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RESUME NON TECHNIQUE 

Le contrat de redynamisation du site (CRSD) signé par l’Etat, les collectivités locales et l’ensemble des partie-
prenantes, prévoit notamment que, sur les 750 hectares de l’emprise actuelle de la Base aérienne 217, 300 
hectares soient cédés aux communes du Plessis-Pâté et de Brétigny-sur-Orge et transférés en propriété à la 
Communauté d’agglomération du Val d’Orge. 

La SPL « Val d’Orge-91 » Francilienne Sud Aménagement a été créée en février 2012 par la Communauté 
d’agglomération du Val d’Orge et la ville du Plessis-Pâté, notamment pour porter les réflexions préalables, et 
ultérieurement l’aménagement, sur le secteur nord de la base aérienne, et sur les conditions d’intégration 
paysagère et d’accessibilité de ces emprises foncières dans le tissu urbain. 

Dans ce contexte, la SPL « Val d’Orge-91 » Francilienne Sud Aménagement a mandaté BURGEAP pour la 
réalisation d’une étude sur la thématique « Air et Santé ». 

Dans ce contexte, la présente étude concerne l’évaluation détaillée des impacts du projet sur la qualité de l’air 
et sur la santé publique. Elle s’inscrit dans le cadre de l’étude d’impact du dossier d’enquête publique propre 
au projet. Le Code de l’Environnement, et notamment ses articles L122-1 et suivants, prévoit que « les études 
préalables à la réalisation d’aménagements ou d’ouvrages, qui par l’importance de leurs dimensions ou leurs 
incidences sur le milieu naturel peuvent porter atteinte à ce dernier, doivent comporter une étude d’impact 
permettant d’en apprécier les conséquences ». Les articles R122-1 à R122-16 du Code de l’Environnement 
en précisent les modalités d’application. Dans ce cadre, le présent projet est soumis à étude d’impact et doit 
notamment inclure un volet air et santé. 

Les méthodes et le contenu du volet air et santé sont définis par le « Guide méthodologique sur le volet « air 
et santé » des études d’impact routières » (Cerema – Février 2019). Ainsi, cette étude comprend : 

 une description fine de la qualité de l’air actuelle sur la base de données bibliographiques et des résultats 
de campagnes de mesures réalisées in situ par BURGEAP en 2015 ; 

 une estimation des émissions liées au trafic routier à partir de l’étude de circulation réalisée par la société 
CDVIA en 2016 ; 

 une évaluation des impacts du projet sur la qualité de l’air ; 

 une évaluation des impacts du projet sur la santé publique à travers l’indice Pollution / Population (IPP) ; 

 une évaluation financière des coûts collectifs ; 

 une analyse des incertitudes ; 

 une proposition de mesures de lutte contre la pollution atmosphérique de proximité 
 

Cinq scénarii d’études ont été définis à savoir : 

 L’état initial – 2016 ; 

 Scénario fil de l’eau – 2020 ; 

 Scénario avec projet – 2020 

 Scénario fil de l’eau – 2025; 

 Scénario avec projet – 2025. 

Phase 1 : qualification de l’état initial 

Au regard des normes de qualité de l’air, et les mesures d’AIRPARIF à proximité de la zone d’étude 
témoignent, dans l’ensemble, d’une bonne qualité de l’air. A noter toutefois que les concentrations moyennes 
annuelles en PM2.5 ne respectent pas l’objectif de qualité de l’air en Île de France. Cependant, les mesures 
réalisées par BURGEAP en 2015 ont montré une dégradation de la qualité de l’air au niveau de la zone d’étude 
du fait du dioxyde d’azote mesuré à des concentrations dépassant la valeur limite en moyenne annuelle. 
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Phase 2 : évaluation des impacts du projet sur la qualité de l’air 

A l’horizon 2020, le projet tend en moyenne à augmenter les concentrations de NO2 et des PM10 sur 
l’ensemble du domaine d’étude entre 0,6% et 0,1% respectivement. Cette augmentation est directement liée 
à la création de nouveaux tronçons routiers dans le cadre du projet impliquant l’augmentation du trafic dans 
la zone d’étude. En effet, la mise en place des axes routiers à l’horizon 2020 a pour conséquence une 
augmentation généralisée des concentrations en NO2 et PM10 sur l’ensemble du domaine et par conséquent 
d’augmenter en moyenne la contribution du trafic sur le domaine d’étude. La différence entre les deux 
scénarios (avec projet et fil de l’eau) reste cependant très faible à cet horizon d’étude. 

A l’horizon 2025, le projet tend à augmenter les concentrations modélisées de NO2 et des PM10 en raison des 
augmentations des émissions (+17,6% et +17,5% respectivement) et de la distance totale parcourue.  

Ces variations de concentrations 
moyennes sont peu significatives. En effet, 
les concentrations augmentent ou 
diminuent au maximum de 1,84 µg/m3 
pour le NO2 en moyenne sur l’ensemble du 
domaine. 

A l’horizon 2025, on observe également 
une augmentation des concentrations de 
NO2 et de PM10 principalement localisée 
au niveau des axes nouvellement créés et 
des axes structurants. 

En conclusion, les impacts du projet 
aux horizons 2020 et 2025 sont peu 
significatifs et très localisés. En effet, 
on observe une augmentation des concentrations au droit du projet d’aménagement et de ses voies 
d’accès, cependant ces variations restent faibles.  

Phase 3 : Evaluation simplifiée des impacts sanitaires 

L’évaluation des impacts sanitaires est étudié au travers de l’IPP. Cet indice est calculé en croisant les 
données de population exposées sur la zone d’étude avec les concentrations modélisées d’un polluant 
caractéristique de la pollution routière (le NO2). 

D’ici à 2020 (différence entre le scénario « fil de l’eau - 2020 » et le scénario « état initial »), l’IPP cumulé 
diminue de l’ordre de 1,62% du fait de la diminution des concentrations en NO2 même en observant une 
augmentation naturelle du nombre d’habitants à l’horizon 2020. Le projet engendre également une baisse de 
l’IPP cumulé de l’ordre de 0,13% à l’horizon 2020.  

D’ici à 2025 (différence entre le scénario « fil de l’eau - 2025 » et le scénario « état initial »), l’IPP cumulé 
diminue de l’ordre de 3,90% du fait de la diminution des concentrations en NO2 même en observant une 
augmentation naturelle du nombre d’habitants à l’horizon 2025. Le projet engendre en revanche une 
augmentation de l’ordre de 0,86% à l’horizon 2025. 

Les impacts sanitaires globaux du projet aux horizons 2020 et 2025 sont considérés comme faiblement 
significatifs.  
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Introduction 

1.1 Contexte 

Le contrat de redynamisation du site (CRSD) signé par l’Etat, les collectivités locales et l’ensemble des partie-
prenantes, prévoit notamment que, sur les 750 hectares de l’emprise actuelle de la Base aérienne 217, 300 
hectares soient cédés aux communes du Plessis-Pâté et de Brétigny-sur-Orge et transférés en propriété à la 
Communauté d’agglomération du Val d’Orge. 

La SPL « Val d’Orge-91 » Francilienne Sud Aménagement a été créée en février 2012 par la Communauté 
d’agglomération du Val d’Orge et la ville du Plessis-Pâté, notamment pour porter les réflexions préalables, et 
ultérieurement l’aménagement, sur le secteur nord de la base aérienne, et sur les conditions d’intégration 
paysagère et d’accessibilité de ces emprises foncières dans le tissu urbain. 

Afin d’optimiser les ressources et de construire un aménagement adapté et respectueux de l’environnement, 
des études préalables par thème doivent être menées et permettre de : 

 Déterminer les potentialités du site identifié et ses contraintes (volet 1) ; 

 D’approfondir certaines thématiques en réalisant des études spécifiques pour les opérations 
d’aménagement identifiées (volet 2). 

1.2 Objectifs 

La SPL « Val d’Orge-91 » Francilienne Sud Aménagement a mandaté BURGEAP pour la réalisation d’une 
étude sur la thématique « Air et Santé ». 

La présente étude concerne l’évaluation détaillée des impacts du projet sur la qualité de l’air et sur la santé 
publique. Elle s’inscrit dans le cadre de l’étude d’impact du dossier d’enquête publique propre au projet. Le 
Code de l’Environnement, et notamment ses articles L122-1 et suivants, prévoit que « les études préalables 
à la réalisation d’aménagements ou d’ouvrages, qui par l’importance de leurs dimensions ou leurs incidences 
sur le milieu naturel peuvent porter atteinte à ce dernier, doivent comporter une étude d’impact permettant 
d’en apprécier les conséquences ». Les articles R122-1 à R122-16 du Code de l’Environnement en précisent 
les modalités d’application.  

Les méthodes et le contenu du volet air et santé sont définis par le « Guide méthodologique sur le volet « air 
et santé » des études d’impact routières » (Cerema – Février 2019). Ainsi, cette étude comprend : 

 une description fine de la qualité de l’air actuelle sur la base de données bibliographiques et des 
résultats de campagnes de mesures réalisées in situ par BURGEAP en 2015 ; 

 une estimation des émissions liées au trafic routier à partir de l’étude de circulation réalisée par la 
société CDVIA en 2016 ; 

 une évaluation des impacts du projet sur la qualité de l’air ; 

 une évaluation des impacts du projet sur la santé publique à travers l’indice Pollution / Population 
(IPP) ; 

 une évaluation financière des coûts collectifs ; 

 une analyse des incertitudes ; 

 une proposition de mesures de lutte contre la pollution atmosphérique de proximité. 

Une estimation des coûts collectifs a été réalisée conformément à la « Note méthodologique sur l’évaluation 
des effets sur la santé de la pollution de l’air dans les études d’impact routières » (CERTU1 - Février 2005).  

 

1 CERTU : Centre d’études sur les réseaux, les transports, l’urbanisme et les constructions 
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2. Cadre règlementaire de l’étude 

2.1 Définition 

Zone d’étude : la zone d’étude est une zone de 1 à 50 km autour du projet, permettant d’établir l’état 
initial de la qualité de l’air mais également la zone d’impact du projet d’aménagement. 

Domaine d’étude : le domaine d’étude est composé du projet et de l’ensemble du réseau routier subissant 
une modification des flux de trafic supérieure à ± 10 % du fait de la réalisation du projet 
et établie dans l’étude des trafics (situations initiale et projetée à horizon 2025) réalisée 
par la société CDVIA2. 

Bande d’étude : la bande d’étude, plus ou moins importante selon le projet, définit les limites du domaine 
d’étude. 

2.2 Situation géographique du projet 

L’ancienne Base aérienne 217, située à 25 km au sud de Paris, fait l’objet d’un important renouvellement 
urbain sur 300 hectares de terrain. 

Figure 1 : Situation géographique du projet 

 

Source : Fond de plan IGN 

  

 
2 Ex. Base aérienne 217 (91) – Plan directeur mobilité et voirie. Etudes de circulation du secteur large – BA 217 – Analyses prospectives par simulations statiques. CDVIA. 19 Mai 
2016.  
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2.3 Domaine d’étude et scénarios étudiés 

En termes de qualité de l’air et de santé, le domaine d’étude doit être composé du projet lui-même, à savoir 
l’aménagement de la Base aérienne 217, et de l’ensemble des axes du réseau routier subissant, du fait du 
projet, une modification (augmentation ou diminution) de plus de 10%. 

La Figure 4 en page 14, présente les tronçons de routes étudiés, sur la base des données de trafic transmises 
par le bureau d’étude CDVIA dans son document publié en 2016. Certains tronçons bien que faiblement 

impactés (modification inférieure à ±10%), ont été intégré au domaine d’étude conformément au guide du 

Cerema (2019). Ceci en raison des trafics qu’ils supportent qui leur confèrent une importance non négligeable 
en termes de qualité de l’air (en particulier la Francilienne localisée au nord du domaine d’étude). 

Les scénarios, retenus dans cette étude, correspondent aux scénarios définis dans l’étude trafic réalisée par 
la société CDVIA en 2016. Ces scénarios permettent de déterminer l’impact sanitaire sur la qualité de l’air du 
projet d’aménagement de la Base aérienne 217 aux trois horizons d’étude : 2016 ; 2020 et 2025 (année 
projetée de fin des travaux de construction du projet) et sont décrits ci-dessous : 

 Temps 1 (horizon 2016 – 2020) :  

 Hors projet d’aménagement de la base aérienne 217 : Intégration des programmes de 
développements au Nord de la base aérienne 217 ; 

 Dans le cadre du projet d’aménagement de la base aérienne 217 :  

 Création d’un nouveau carrefour pour la desserte de E-Commerce sur la RD19 au Sud-Ouest 
de Brétigny-sur-Orge ; 

 Création d’un nouveau carrefour au Nord « RD19RD117/Accès base aérienne 217 » 
permettant d’irriguer le flux venant de la liaison Centre Essonne Ouest vers le secteur de la 
base aérienne 217 ; 

 Création de voies de liaison maillage locale entre les nouveaux carrefours « RD312/Accès Val 
Vert Est » et le nouveau carrefour « RD19/RD117/Accès base aérienne 217 » ; 

Figure 2 : Plan de circulation en Temps 1 (source : étude trafic CDVIA) 
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 Temps 2 (horizon 2020 – 2025) : Le plan directeur de circulation est marqué notamment par la 
création d’un axe de maillage local reliant les projets sud aux projets du nord de la base aérienne 
217. Ce plan directeur de circulation répond aux trois objectifs suivants : 

 Mesure 1 : Irrigation du flux sur des nouveaux accès depuis le réseau magistral : 

 RN104 en passant par la LCE Ouest et la RD117 (Route de Corbeil) ; 

 RN20 en passant par le nouveau carrefour sur la RD19 au Sud de Brétigny-sur-Orge ; 

 Mesure 2 : Ouverture de nouveaux accès aux projets de la base aérienne 217 depuis le réseau 
départemental RD19, la RD312 et RD31 ; 

 Mesure 3 : Maillage du réseau de desserte local (axes Nord-Sud et Est-Ouest) 

Figure 3 : Plan de circulation en Temps 2 (source : étude trafic CDVIA) 

 

 Temps 3 (horizon au-delà de 2025) : à cet horizon, est prévue, l’intensification des projets de 
développements sur le territoire de la base aérienne 217 avec pour objectifs : 

 D’affiner le maillage du réseau local pour desservir les différents îlots ; 

 L’aménagement d’un complément d’échangeur depuis la RN104 intérieure vers la Z.I. Les 
Ciroliers en passant par le pont de Fleury-Mérogis 

 

Sur les base des différents Temps identifiés dans l’étude trafic CDVIA, les cinq scénarios suivant ont été 
retenus : 

 Scénario état initial - 2016 (hors projet) : année 2016 (année de référence de l’étude trafic) ; 

 A l’horizon 2020 de la mise en service du Temps 1 du projet. deux scénarios sont considérés : 

 Un scénario fil de l’eau - 2020 qui intègre les programmes de développements au Nord de la 
base aérienne 217 (indépendamment du projet d’aménagement de la base 2017) ; 
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 Un scénario avec projet - 2020 qui intègre l’ensemble des aménagements prévus au Temps 1 
dans le cadre du projet d’aménagement de la base aérienne 217 ; 

 A l’horizon 2025, à la mise en service des phases 2 et 3, en considérant : 

 Un scénario fil de l’eau - 2025 en considérant les mêmes hypothèses de programme de 
développement que pour le scénario fil de l’eau à l’horizon 2020, mais sur la base du parc roulant 
à l’horizon 2025 ; 

 Un scénario avec projet - 2025 en considérant : 

 La poursuite du développement de la zone d’activité de Val Vert Ouest et des logements de 
Bondoufle (Temps 2) ; 

 Les projets de développements sur le territoire de la Base aérienne 217 (Temps 2) ; 

 La finalisation des projets de développement sur le territoire de la Base aérienne 217 
(Temps 3). 

 

Une bande d’étude est appliquée pour chacun des axes étudiés dans le cadre de cette étude. 

Concernant la pollution gazeuse, la largeur minimale de la bande d’étude appliquée de part et d’autre de l’axe 
routier est définie selon les critère présentés dans le tableau ci-après. Cette largeur est fonction du Trafic 
Moyen Journalier Annuel (TMJA) exprimé en nombre de véhicules (véh/j) prévu à terme. 

Dans le cas de la pollution particulaire, le document méthodologique du Cerema (2019) recommande une 
largeur de la bande d’étude à 200 m de part et d’autre des axes routiers considérés. Toutefois, la même largeur 
de la bande d’étude que celle établie pour les polluant gazeux a été utilisé pour les polluants particulaires de 
façon à rester dans une approche conservatrice. 

Tableau 1. Définition de la largeur de la bande d’étude 

TMJA à l’horizon d’étude 

(véh/jour) 

Largeur minimale de la bande 
d’étude (en m) de part et d’autre de 

l’axe 

T > 50 000 600 

25 000 < T < 50 000 400 

10 000 < T < 25 000 300 

≤ 10 000 200 

Source : Note méthodologique du Cerema – Février 2019 

Avec des trafics variant entre 10 000 et 25 000 véh/j sur les axes routiers pris en compte3, une bande d’étude 
de 300 m de part et d’autre des axes étudiés a été appliquée, quel que soit le trafic supporté, afin d’obtenir 
une homogénéité de traitement sur l’ensemble du domaine d’étude. 

Les limites du domaine d’étude ainsi que les axes pris en compte sont présentés sur la carte page suivante. 
Sur cette figure, trois types de tronçons routiers ont été distingués : 

 Tronçons existants dans la zone d’étude et définissant l’état initial – 2016 ; 

 Tronçons créés au nord de la base aérienne 217 (scénario fil de l’eau 2020) ; 

 Tronçons créés dans le cadre du projet à horizon 2020 (Temps 1) ; 

 Tronçons créés dans le cadre du projet à horizon 2025 (Temps 2 et 3). 

 
3 A l’exception de la Francilienne au nord du projet d’aménagement dont les TMJA dépassent les 50 000 veh/j. Bien que localisée en 
dehors du champs d’application de cette étude, la Francilienne a été ajoutée à notre analyse afin de caractériser l’état de la qualité de 
l’air de façon complète en considérant l’ensemble des sources routières les plus impactantes dans la zone d’étude. 
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Figure 4 : Domaine d’étude et axes routiers pris en compte dans les 5 scénarios 

 

Source : Fond de plan IGN 

2.4 Niveau d’étude 

Le guide Cerema (2019) définit le contenu des études « Air et Santé » qui se veulent plus ou moins détaillées 
selon les enjeux du projet d’aménagement. Le niveau d’étude est défini, à l’horizon d’étude le plus lointain et 
avec aménagement, c’est-à-dire celui pour lequel les trafics seront les plus élevés ; et ceci à l’aide de trois 
critères : 

 La charge prévisionnelle du trafic exprimé en TMJA ; 

 La densité de population correspondant à la zone la plus densément peuplée traversée par le projet ; 

 La longueur du projet d’aménagement. 

Quatre niveaux d’étude sont ainsi définis en fonction des niveaux de trafics attendus à terme sur la voirie 
concernée et de la densité de population à proximité de cette dernière. 
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Tableau 2. Définition des niveaux d’étude – Le niveau d’étude retenu dans cette étude est indiqué en 
vert 

Trafic à l’horizon d’étude 
et densité de population 
(hab/km²) dans la bande 

d’étude 

> 50 000 véh/j  
25 000 véh/j  

à 50 000 véh/j 
10 000 véh/j  

à 25 000 véh/j 
≤ 10 000véh/j 

G I 

Bâti avec densité 

≥ 10 000 hab/km² 

I I II 
II si L projet > 5 km  

OU  
III si L projet ≤ 5 km 

G II 

Bâti avec densité 

2 000 à 10 000 hab/km² 

I II II 

II si L projet > 25 km  
OU  

III si L projet ≤ 
25 km 

G III 

Bâti avec densité 

< 2 000 hab/km² 

I II II 

II si L projet > 50 km  
OU  

III si L projet ≤ 
50 km 

G IV 

Pas de bâti 
III III IV IV 

Source : Guide méthodologique du Cerema – Février 2019 

Compte tenu, d’une part des trafics attendus sur les axes étudiés (entre 10 000 et 25 000 véh/j) sur les 
axes routiers impactés de plus de 10% par le projet) ; et d’autre part de la densité de population sur le 
domaine d’étude (de type GII), la note méthodologique du Cerema (2019) préconise la réalisation d’une 
étude de niveau II. 

On note, du fait de la proximité de la Francilienne à la zone du projet, qu’elle a été intégrée dans cette étude 
de telle sorte à prendre de façon exhaustive les impacts de la pollution atmosphérique générée dans la zone 
d’étude sur les populations riveraines. 

Une étude de niveau II comprend les éléments suivants et repris dans ce document : 

 Un diagnostic de l’état actuel de la qualité de l’air (données bibliographiques et mesures in situ) ; 

 Une évaluation des impacts sur la qualité de l’air avec : 

 Une estimation des émissions de polluants dans le domaine d’étude ; 

 Une estimation des concentrations de polluants dans la bande d’étude autour du projet 
(modélisation de la dispersion des émissions) ; 

 Une évaluation des impacts sur la santé à travers l’IPP (Indice Pollution Population) ; 

 Une estimation des coûts collectifs ; 

 Une proposition de mesures de lutte contre la pollution atmosphérique ; 

 Des mesures visant, en phase chantier et en phase exploitation, à réduire les impacts sur la qualité 
de l’air. 

2.5 Polluants étudiés 

Conformément à la note méthodologique du Cerema (2019), dans le cadre d’une étude de niveau II, les 
polluants à prendre en considération sont présentés dans le tableau ci-dessous. 
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Tableau 3 : Liste des polluants à prendre en compte (d’après le guide Cerema, 2019) 

¨Polluants à prendre en 
compte dans une étude 
air et santé de niveau II 

Oxydes d’azote (NOx) 

Particules (PM10 et PM2.5) 

Composés organiques volatils non méthaniques (COVNM) 

Benzène 

Dioxyde de soufre (SO2) 

Arsenic 

Nickel 

Benzo(a)pyrène (BaP) 
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3. Description de la zone d’étude 

3.1 Topographie 

La zone d’étude présente globalement un relief peu marqué avec : 

 en périphérie immédiate du projet, un relief très peu marqué (environ 75 mètres NGF) ; 

 ponctuellement à l’est du site, à environ 2-3 kilomètres du projet, un relief légèrement plus marqué  
(100-115 mètres NGF) représenté par des buttes et des bois. 

Figure 5 : Topographie à proximité du projet 

 

Source : Données IGN – BD MNT 75M 

3.2 Occupation des sols 

La figure suivante illustre l’occupation des sols de la zone d’étude établie à partir de la base de données Corine 
Land cover datant de l’année 2018, fournie par l’IFEN (Institut Français de l’Environnement). 
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Figure 6 : Occupation des sols sur le domaine d’étude selon les données Corine Land Cover publiée 
en 2018 

 

Source : Fond de plan IGN – données IFEN (2018) 

Ainsi dans la zone d’étude, les sols sont principalement occupés par du tissu urbain discontinu (intégrant une 
partie des communes voisines telles que Brétigny-sur-Orge, Bondoufle, Vert-le-Grand, Leudeville), des zones 
industrielles et commerciales (zones industrielle de la Marinière et de la Croix Blanche, le Parc de Tréville, la 
zone d’activité des Bordes), des terres arables hors périmètres d’irrigation (entourant la zone du projet 
d’aménagement et la zone aéroportuaire de la base 217). 

L’environnement du projet étant potentiellement impacté par des zones à vocation industrielle et 
commerciales, un recensement des industries a été réalisé dans le domaine d’étude. La figure suivante 
présente les résultats issus de la base de données du Ministère de la Transition Ecologique et Solidaire, de la 
base de données IREP (répertoire du registre français des émissions polluantes air, sol et eau, publié en 2017) 
et de la base de données BASIAS/BASOL. 

Deux installations ont été identifiées comme ayant un impact potentiel dans la zone d’étude : 

 Semarvel, unité de collecte, de traitement et de valorisation des déchets ; 

 BOLLIG et KEMPER, usine de production de vernis et de bases hydrodiluables. 
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Figure 7 : Localisation des activités industrielles (avec rejets atmosphériques) à proximité du projet  

 

Source : Fond de plan IGN, IREP, BASIAS-BASOL 

3.3 Climatologie 

La description de la climatologie de la zone d’étude est réalisée à partir des données statistiques : 

 de la station Météo-France de Brétigny-sur-Orge pour les températures et la pluviométrie, station 
météorologique la plus représentative de la zone d’étude située sur l’ancienne base aérienne ; 

 de la station Météo France d’Orly pour les vents, ces derniers n’ayant pas été mesurés sur la station 
de Brétigny-sur-Orge durant la campagne de mesures. Cette station météorologique reste toutefois 
représentative de la zone d’étude, étant située à 13 km au nord-est de la zone. 

Le climat francilien est dans l’ensemble plutôt homogène. A la rencontre des grandes influences climatiques 
présentes sur les plaines et plateaux du Bassin Parisien, il se caractérise par une influence océanique 
dominante. Ce climat tempéré, souvent nuageux et doux, ne se prête que rarement à des excès de 
température en été comme en hiver. La neige y est rare et les précipitations modérées. 

3.3.1 Les vents 

A Orly, on observe principalement des vents d’un large secteur sud-ouest et de secteur nord-nord-est. En 
effet, 26 % des vents sont de secteur sud-ouest (200°-240°) et 18 % de secteur nord-nord-est (0°-40°). 
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Figure 8 : Rose des vents 1991-2010 

 

 

Source : Météo-France – Station Météo-France d’Orly 

3.3.2 La pluviométrie 

A Brétigny-sur-Orge, le nombre moyen de jours de précipitation annuel s’élève à 111 jours. La quantité 
moyenne annuelle de précipitation est de 621,5 mm. Ces précipitations sont globalement réparties de façon 

homogène tout au long de l’année. 

 

Figure 9 : Pluviométrie moyenne à Brétigny-sur-Orge 

 

Source : Météo-France – Pluviométrie normale sur 30 ans – Station Météo-France de Brétigny-sur-Orge 
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3.3.3 L’ensoleillement  

L’ensoleillement n’étant pas mesuré sur la station Météo-France de Roissy, les données présentées ci-
dessous sont issues de la station Météo-France la plus proche à savoir « Brétigny-sur-Orge ». 

La durée moyenne d’ensoleillement est de 1 697 heures par an à Brétigny-sur-Orge. Le nombre moyen de 
jours avec un fort ensoleillement est comparable (52 jours par an) au nombre de jours avec un faible 
ensoleillement (66 jours par an). 

Figure 10 : Ensoleillement moyen à Brétigny-sur-Orge 

 

Source : Météo-France – Ensoleillement normal sur 30 ans – Station Météo-France de Brétigny-sur-Orge 

3.3.4 Les températures 

La température moyenne sur la station Météo-France de Brétigny-sur-Orge est de 10,9°C. 

Figure 11 : Températures moyennes à Brétigny-sur-Orge 

 

Source : Météo-France – Températures normales sur 30 ans – Station Météo-France de Brétigny-sur-Orge 
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3.4 Population 

3.4.1 Population générale 

A partir des données INSEE (recensement de la population en 20164), nous décrivons les populations en 
termes d’effectif total, de répartition par tranche d’âge et par sexe. Cette description concerne les communes 
avoisinant l’ancienne base aérienne. 

L’effectif de la population est de 110 697 habitants. 

Tableau 4 : Effectif de la population municipale (source : INSEE, 2016) 

Commune 
Population totale 

(INSEE, 2016) 
Superficie (km2) 

Brétigny-sur-Orge 26 275 14,6 

Le Plessis-Pâté 4 083 7,6 

Bondoufle 9 357 6,8 

Vert-le-Grand 2 373 15,9 

Leudeville 1 454 7,8 

Saint-Michel sur Orge 19 866 5,3 

Fleury-Mérogis 11 430 6,5 

Sainte-Geneviève des 
Bois 

35 859 9,3 

Le tableau suivant présente les répartitions des effectifs de populations dans chaque commune par classe 
d’âge. Ce tableau montre que ces répartitions sont relativement homogènes quel que soit les communes 
considérées à l’exception de fleury-Mérongis pour laquelle la contribution des classes 15-29 ans (33,2%) et 
30-44 ans (28,6%) sont bien plus importantes que ce qui est observé dans les autres communes 
environnantes. 

Tableau 5 : Répartition de la population par tranche d’âge (source : INSEE 2016) 

Commune 
0 - 14 ans 15 - 29 ans 30 - 44 ans 45 - 59 ans 60 - 74 ans 75 ans et plus 

2016 2016 2016 2016 2016 2016 

Brétigny-sur-Orge 
6 114 5 544 6 067 4 387 2 610 1 552 

23,3% 21,1% 23,1% 16,7% 9,9% 5,9% 

Le Plessis-Pâté 
827 817 804 793 639 204 

20,2% 20,0% 19,7% 19,4% 15,7% 5,0% 

Bondoufle 1 955 1 579 1 756 2 079 1 508 481 

 
4 Il s’agit des données disponibles les plus récentes sur ces communes. 
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Commune 
0 - 14 ans 15 - 29 ans 30 - 44 ans 45 - 59 ans 60 - 74 ans 75 ans et plus 

2016 2016 2016 2016 2016 2016 

20,9% 16,9% 18,8% 22,2% 16,1% 5,1% 

Vert-le-Grand 
430 522 450 517 279 174 

18,1% 22% 19,0% 21,8% 11,8% 7,3% 

Leudeville 
304 226 302 304 209 108 

20,9% 15,6% 20,8% 20,9% 14,3% 7,4% 

Saint-Michel sur Orge 
4 325 3 534 3 990 3 904 2 554 1 559 

21,8% 17,8% 20,1% 19,7% 12,9% 7,8% 

Fleury-Mérogis 
1 927 3 793 3 270 1 722 552 165 

16,9% 33,2% 28,6% 15,1% 4,8% 1,4% 

Sainte-Geneviève des Bois 
6 981 6 532 6 893 7 496 4 814 3 143 

19,5% 18,2% 19,2% 20,9% 13,4% 8,8% 

Le tableau suivant présente les effectifs de population par sexe et par commune. Ce trableau montre que la 
répartition entre les femmes et les hommes est homogène quel que soit la commune et centré autour de 50%. 

Tableau 6 : Répartition de la population par sexe (source : INSEE 2016) 

Commune 
Homme Femme 

2016 2016 

Brétigny-sur-Orge 
12 880 13 395 

49% 51% 

Le Plessis-Pâté 
2 055 2 028 

50% 50% 

Bondoufle 
4 495 4 862 

48% 52% 

Vert-le-Grand 
1 151 1 222 

49% 51% 

Leudeville 
735 719 

51% 49% 

Saint-Michel sur Orge 
9 464 10 402 

48% 52% 

Fleury-Mérogis 
7 559 3 871 

66% 34% 

Sainte-Geneviève des Bois 
17 378 18 481 

48% 52% 
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Au niveau des occupations des logements (Tableau 7), les communes sont principalement occupées par des 
résidences principales (avec une variation entre 88,4% et 96,6% selon les communes). Les logements 
secondaires et vacants n’occupent qu’une faible proportion des résidences. 

Tableau 7 : Répartition du type de logement (source INSEE 2016) 

Commune 
Résidences principales 

Résidences secondaires 
et logements 
occasionnels 

Logements vacants 

2016 2016 2016 

Brétigny-sur-Orge 
10 500 123 821 

91,7% 1,1% 7,2% 

Le Plessis-Pâté 
1 512 11 100 

93,2% 0,7% 6,1% 

Bondoufle 
3 435 9 111 

96,6% 0,3% 3,1% 

Vert-le-Grand 
921 15 60 

92,4% 1,6% 6,0% 

Leudeville 
539 4 33 

93,6% 0,6% 5,7% 

Saint-Michel sur Orge 
8 521 188 892 

88,4% 2% 9,6% 

Fleury-Mérogis 
2 651 50 214 

91,0% 1,7% 7,3% 

Sainte-Geneviève des Bois 
14 764 109 159 

98,2% 0,7% 1,1% 

 

Le tableau suivant présente les évolutions des effectifs des populations totales depuis 1962 à l’échelle 
communale. Ce tableau montre que les populations sur ces communes sont en constante augmentation  

Selon l’INSEE, la population de ces communes est augmentation principalement marquée par une forte 
croissance dans les années 70 et 80 puis une augmentation plus linéaire à partir de 1990 jusqu’à actuellement. 

Tableau 8 : Evolution démographique de la population municipale de 1962 à 2016 (source : INSEE 
2016) 

Commune 1962 1968 1975 1982 1990 1999 2007 2012 2016 

Brétigny-sur-Orge 6 830 12 688 19 572 18 662 19 671 21 650 22 837 25 214 26 275 

Le Plessis-Pâté 467 622 1 249 2 719 2 798 2 926 3 921 4 096 4 083 

Bondoufle 261 285 2 097 8 120 7 719 9 129 9 451 9 152 9 357 

Vert-le-Grand 801 828 1 248 1 282 1 477 1 911 2 356 2 396 2 373 

Leudeville 512 614 701 803 966 1 187 1 294 1 411 1 454 

Saint-Michel sur 
Orge 

3 725 15 268 20 727 20 044 20 771 20 375 20 148 20 188 19 866 

Fleury-Mérogis 351 1 194 6 551 7 419 9 677 9 074 9 141 9 165 11 430 

Sainte-Geneviève 
des Bois 

17 660 23 684 31 859 30 439 31 286 32 125 34 411 35 035 35 859 

Brétigny-sur-Orge 6830 12 688 19 572 18 662 19 671 21 650 22 837 25 214 26 275 

Le Plessis-Pâté 467 622 1 249 2 719 2 798 2 926 3 921 4 096 4 083 
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Commune 1962 1968 1975 1982 1990 1999 2007 2012 2016 

Bondoufle 261 285 2 097 8 120 7 719 9 129 9 451 9 152 9 357 

Vert-le-Grand 801 828 1 248 1 282 1 477 1 911 2 356 2 396 2 373 

Leudeville 512 614 701 803 966 1 187 1 294 1 411 1 454 

Ainsi, il apparaît que sur la zone d’étude, la population présente (110 697 habitants, et un taux de logements 
principaux de plus de 90 %), est de type urbaine et légèrement plus jeune que la moyenne française  
(41,0 % des personnes recensées ont moins de 30 ans, contre 35,4 % dans la population française). 

La population résidant dans la zone d’étude a été caractérisée à l’échelle communale. Le recensement à 
l’échelle communale majore les effectifs du domaine d’étude étant donné que la commune n’est incluse qu’en 
partie dans le domaine d’étude.  

Les riverains les plus proches de la base aérienne sont localisés sur la figure ci-après. 

Figure 12 : Localisation des populations les plus proches 

 

 

3.4.2 Populations sensibles 

Il apparait clairement que certaines populations sont plus sensibles que d'autres à la pollution de l’air en termes 
de santé. C’est pourquoi il est important de localiser les sites dits « sensibles » (crèches, maisons de retraite…) 
sur la zone d’étude. L’inventaire cartographique des lieux sensibles a permis de mettre en évidence 17 sites 
sensibles dans la zone d’étude. Ces sites sont listés dans le tableau suivant et localisés sur la carte page 
suivante. 
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Tableau 9 : Sites sensibles de la zone d’étude 

N° Type Nom Adresse 

E1 Ecole Ecole Frédéric Joliot-Curie Rue de Verdun - Brétigny-sur-Orge 

E2 Ecole Ecole Gabriel Chevrier Bvd de la République - Brétigny-sur-Orge 

E3 Ecole Ecoles Jean Lurçat et Eugénie Cotton 
Avenue de la Commune de Paris 

Brétigny-sur-Orge 

E4 Ecole Ecole Jean Moulin 
184 bvd de France 

Brétigny-sur-Orge 

E5 Ecole Ecole Jean Jaurès 
12 bvd de la République 

Brétigny-sur-Orge 

E6 Ecole Ecole Jacqueline Auriol 
4 rue de la Croix Louis 

Brétigny-sur-Orge 

E7 Ecole Ecole Jeanne d’Arc 31 rue Alfred Leblanc - Brétigny-sur-Orge 

E8 Ecole Ecole du Parc 1 avenue Gilbert Fergant - Le Plessis-Pâté 

E9 Ecole Ecole Léon Blum 
17 avenue Gilbert Fergant 

Le Plessis-Pâté 

E10 Ecole Ecole François Mauriac 8 rue de Villeroy - Bondoufle 

E11 Ecole Ecole Saint-Exupéry Rue de la Prieurée - Bondoufle 

E12 Ecole Ecole Jean Mermoz Rue des Trois Parts - Bondoufle 

E13 Accueil petite enfance Edouard Branly 
29 rue Edouard Branly 

Brétigny-sur-Orge 

E14 Accueil petite enfance Graine de Malice 5 rue Edouard Branly - Brétigny-sur-Orge 

E15 Accueil petite enfance La Fontaine 10 allée des Cèdres - Brétigny-sur-Orge 

E16 Accueil petite enfance Les Trois Parts Rue des Trois Parts - Bondoufle 

M1 Maison de retraite Jardins de Cybèle Rue des Clos - Bondoufle 
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Figure 13 : Localisation des populations sensibles 

 

Source : Fond de plan IGN 

4. Qualification de l’état initial 

Avant de décrire l’état initial de la qualité de l’air à partir de données bibliographiques et de mesures in situ, 
des notions générales sur les polluants atmosphériques sont présentées. 

4.1 Notions générales sur les polluants atmosphériques 

4.1.1 Présentation et sources d’émission 

Source : Gaz à effet de serre et polluants atmosphérique – Bilan es émissions en France de 1990 à 2017. Rapport National d’inventaire 
/ Format SECTEN. (CITEPA, Edition juillet 2019)  

Les polluants atmosphériques sont trop nombreux pour être surveillés en totalité. Certains d’entre eux sont 
choisis parce qu’ils sont caractéristiques d’un type de pollution (industrielle ou automobile), et parce que leurs 
effets nuisibles sur la santé et sur l’environnement sont avérés. Les principaux indicateurs de pollution 
atmosphérique sont les suivants : 

 Oxydes d’azote (NOx) : les oxydes d’azote sont formés lors de combustions, par oxydation de l’azote 
contenu dans le carburant. La proportion entre le NO (monoxyde d’azote) et le NO2 (dioxyde d’azote) 
varie selon le procédé de combustion, et est entre autre fonction de la température. Le NO est 
majoritairement émis, mais il s’oxyde et évolue en NO2 dans l’air d’autant plus rapidement que la 
température est élevée. Dans l’air ambiant, le NO2 est essentiellement issu de combustion 
automobile, industrielle et thermique. Le secteur du transport (routier et non-routier) contribue pour 
environ 63% aux émissions de NOx nationales en 2017.  
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 Composés Organiques Volatils Non Méthaniques (COVNM) : les composés organiques volatils 
(dont le benzène) sont émis lors des processus de combustion (transport, résidentiel/tertiaire, 
industrie, transformation d’énergie) et par évaporation notamment de carburants. En 2017, le secteur 
du résidentiel est le secteur le plus émissif (46%) suivi par l’industrie manufacturière (36%). Le 
transport contribue à hauteur de 14% des émissions totales de COVNM. 

 Particules en suspension (PM) : on distingue les particules de diamètre inférieur à 10 µm (PM10) 
et les particules de diamètre inférieur à 2,5 µm (PM2.5). En ce qui concerne les PM10, la répartition 
des émissions anthropiques en France et en 2017 est la suivante : 33% résidentiel/tertiaire, 31% 
industrie manufacturière, 21% agriculture/sylviculture, 14% transports. En ce qui concerne, les 
PM2.5, le résidentiel/tertiaire le contributeur le plus important (50%), suivi par l’industrie 
manufacturière (23%) et les transports (17%). 

 Monoxyde de carbone (CO) : Le CO est exclusivement d’origine anthropique. Sa formation se 
déroule lors de combustions incomplètes de tout combustible fossile ou non (gaz, charbon, fioul ou 
bois) dans le trafic routier (gaz d’échappement) et le chauffage résidentiel (bois notamment). Le CO 
est également émis depuis certains secteurs industriels (métallurgie par exemple). En 2017, les 
émissions de CO en France sont réparties comme suit : 45% résidentiel/tertiaire, 31% industries, 
17% transports. 

 Dioxyde de soufre (SO2) : les émissions de dioxyde de soufre peuvent être d’origine naturelle 
(océans et volcans), mais sont principalement d’origine anthropique en zone urbaine et industrielle. 
Le SO2 est un sous-produit de combustion du soufre contenu dans des matières organiques. Les 
émissions de SO2 sont donc directement liées aux teneurs en soufre des combustibles (gazole, fuel, 
charbon...). Le dioxyde de soufre est généralement associé à une pollution d’origine industrielle, en 
raison principalement des consommations en fioul lourd et charbon du secteur. Le secteur du 
transport routier ne contribue quasiment pas aux émissions de SO2 nationales en 2017, les principaux 
secteurs étant la transformation d’énergie (25%) et l’industrie manufacturière (50%).  

 Métaux lourds : les émissions de métaux lourds peuvent provenir de différentes sources. En ce qui 
concerne le zinc et le cuivre, le transport routier est le principal émetteur. Pour les autres métaux 
(arsenic, cadmium, chrome, mercure, nickel, sélénium, plomb), ils proviennent majoritairement 
d’autres sources d’émission (industrie manufacturière, transformation d’énergie, résidentiel et 
tertiaire, …) 

 Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) : les HAP tels que le benzo(a)pyrène (HAP 
reconnu comme cancérigène) proviennent principalement de combustion incomplète ou de pyrolyse. 
Le secteur du transport routier contribue peu (15%) aux émissions de HAP nationales en 2013, le 
principal émetteur étant le secteur résidentiel et tertiaire. 

4.1.2 La réglementation des polluants atmosphériques 

Source : article R221.1 – Code de l’environnement 

Les concentrations de polluants dans l’air sont réglementées. On distingue ainsi 5 niveaux de valeurs 
réglementaires : 

 Objectif de Qualité (OQ) : niveau de concentration à atteindre à long terme et à maintenir, sauf 
lorsque cela n’est pas réalisable par des mesures proportionnées, afin d’assurer une protection 
efficace de la santé humaine et de l’environnement dans son ensemble ; 

 Valeur Cible (VC) : niveau de concentration à atteindre, dans la mesure du possible, dans un délai 
donné, et fixé afin d’éviter, de prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la santé humaine ou 
l’environnement dans son ensemble ; 

 Valeur Limite pour la protection de la santé (VL) : niveau de concentration à atteindre dans un 
délai donné et à ne pas dépasser, et fixé sur la base des connaissances scientifiques, afin d’éviter, 
de prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la santé humaine ou l’environnement dans son 
ensemble ; 



SOCIETE PUBLIQUE LOCALE CŒUR D’ESSONNE 

 Volet air et santé de l’étude d’impact 

Réf : CACIIF192928 / RACIIF04017-01 YOLO / CLD / CLD 13/12/2019 Page 29/89 

Bgp200/12 

 Seuil d’Information et de recommandation (SI) : niveau de concentration au-delà duquel une 
exposition de courte durée présente un risque pour la santé humaine de groupes particulièrement 
sensibles au sein de la population, et qui rend nécessaire l’émission d’informations immédiates et 
adéquates à destination de ces groupes et des recommandations pour réduire certaines émissions ; 

 Seuil d’Alerte de la population (SA) : niveau de concentration au-delà duquel une exposition de 
courte durée présente un risque pour la santé de l’ensemble de la population ou de dégradation de 
l’environnement, justifiant l’intervention de mesures d’urgence. 

 

Tableau 10 : Réglementation du dioxyde d’azote (NO2) 

Période de référence Objectif de qualité Date d’application 

Année civile  
(1er janvier au 31 décembre) 

Moyenne annuelle :  
40 µg/m3 

- 

Période de référence 
Valeur limite pour  

la protection de la santé humaine 
Date d’application 

Année civile  
(1er janvier au 31 décembre) 

Centile 99,8 :  
(à partir des valeurs moyennes horaires) 

200 µg/m3 
2010 

Année civile  
(1er janvier au 31 décembre) 

Moyenne annuelle :  
40 µg/m3 

2010 

Période de référence Seuils d’information et d’alerte 

1 heure 
Seuil de recommandation et d’information :  

200 µg/m3 (moyenne horaire) 

1 heure 

Seuil d’alerte : 

- 400 µg/m3 (moyenne horaire pendant 3 heures consécutives) ; 

- 200 µg/m3 si la procédure d’information et de recommandation a été déclenchée 
la veille et le jour même et que les prévisions font craindre un nouveau risque 
de déclenchement pour le lendemain. 

Tableau 11 : Réglementation du benzène (C6H6) 

Période de référence Objectif de qualité Date d’application 

Année civile  
(1er janvier au 31 décembre) 

Moyenne annuelle :  
2 µg/m3 

- 

Période de référence 
Valeur limite pour  

la protection de la santé humaine 
Date d’application 

Année civile  
(1er janvier au 31 décembre) 

Moyenne annuelle :  
5 µg/m3 

2010 
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Tableau 12 : Réglementation des particules en suspension PM10 

Période de référence Objectif de qualité Date d’application 

Année civile  
(1er janvier au 31 décembre) 

Moyenne annuelle :  
30 µg/m3 

- 

Période de référence 
Valeur limite pour  

la protection de la santé humaine 
Date d’application 

Année civile  
(1er janvier au 31 décembre) 

Centile 90,4 :  
(à partir des valeurs moyennes journalières)  

50 µg/m3 
2005 

Année civile  
(1er janvier au 31 décembre) 

Moyenne annuelle :  
40 µg/m3 

2005 

Période de référence Seuils d’information et d’alerte 

24 heures 
Seuil de recommandation et d’information :  

50 µg/m3 (moyenne 24 heures) 

24 heures 
Seuil d’alerte :  

80 µg/m3 (moyenne 24 heures) 

Tableau 13 : Réglementation des particules en suspension PM2.5 

Période de référence Objectif de qualité Date d’application 

Année civile  
(1er janvier au 31 décembre) 

Moyenne annuelle :  
10 µg/m3 

- 

Période de référence Valeur cible Date d’application 

Année civile  
(1er janvier au 31 décembre) 

Moyenne annuelle :  
20  µg/m3 

2010 

Période de référence 
Valeur limite pour  

la protection de la santé humaine 
Date d’application 

Année civile  
(1er janvier au 31 décembre) 

Moyenne annuelle :  
25  µg/m3 

2015 

Tableau 14 : Réglementation du dioxyde de soufre (SO2) 

Période de référence Objectif de qualité Date d’application 

Année civile  
(1er janvier au 31 décembre) 

Moyenne annuelle :  
50 µg/m3 

- 

Période de référence 
Valeur limite pour  

la protection de la santé humaine 
Date d’application 

Année civile  
(1er janvier au 31 décembre) 

Centile 99,7 :  
(à partir des valeurs moyennes horaires) 

350 µg/m3 
2005 

Année civile  
(1er janvier au 31 décembre) 

Centile 99,2 :  
(à partir des valeurs moyennes journalières)  

125 µg/m3 
2005 

Période de référence Seuils d’information et d’alerte 

1 heure 
Seuil de recommandation et d’information :  

300 µg/m3 (moyenne horaire) 

1 heure 
Seuil d’alerte :  

500 µg/m3 (moyenne horaire pendant 3 heures consécutives) 
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Tableau 15 : Réglementation du benzo(a)pyrène (BaP) 

Période de référence Valeur cible Date d’application 

Année civile  
(1er janvier au 31 décembre) 

1 ng/m3 31/12/2012 

Tableau 16. Réglementation des métaux lourds 

Composé Période de référence Valeur cible Date d’application 

Arsenic 
Année civile  

(1er janvier au 31 décembre) 
6 ng/m3 31/12/2012 

Composé Période de référence Valeur cible Date d’application 

Nickel 
Année civile  

(1er janvier au 31 décembre) 
20 ng/m3 31/12/2012 

Tableau 17. Réglementation du monoxyde de carbone (CO) 

Période de référence 
Valeur limite pour  

la protection de la santé humaine 
Date d’application 

Année civile  
(1er janvier au 31 décembre) 

Maximum journalier de la moyenne glissante sur 
8 heures : 10 mg/m3 

2005 

4.2 Données bibliographiques 

Ce paragraphe a pour objectif de décrire la qualité de l’air de la zone d’étude à partir de données 
bibliographiques disponibles. Cette analyse s’appuiera principalement sur les informations de l’association 
agréée de surveillance de la qualité de l’air : AIRPARIF. 

4.2.1 Bilan des émissions 

Le tableau suivant expose le bilan des émissions atmosphériques sur la commune de Brétigny-sur-Orge de 
l’année 2012 (dernière année disponible) réalisé par AIRPARIF. 

Tableau 18 : Émissions sur la commune de Brétigny-sur-Orge en 2012 

Polluant NOx SO2 COVNM5 PM10 PM2.5 GES6 

Émissions annuelles sur la 
commune de Brétigny-sur-Orge 

(t/an) 
177 16 132 31 20 77 000 

% d’émission par rapport à la région 
Ile-de-France 

0,2% 0,1% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 

Source : AIRPARIF 

 

La figure suivante présente la répartition des émissions des différents polluants par secteur d’activité pour la 
commune de Brétigny-sur-Orge pour l’année 2012. 

 
5 COVNM : Composés Organiques Volatils Non Méthaniques 
6 GES : Gaz à Effet de Serre 
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Figure 14 : Répartition des émissions par secteur d’activité pour la commune de Brétigny-sur-Orge 

 

Source : AIRPARIF 

 

Sur la commune de Brétigny-sur-Orge, les émissions de polluants atmosphériques sont principalement issues 
du secteur résidentiel, du transport routier et de l’industrie manufacturière. 

Les émissions polluantes liées au transport routier représentent environ : 

 près de 70 % des émissions de NOx ; 

 35 % des émissions de GES ; 

 30 % des émissions de PM10 et 35 % des émissions de PM2.5 ; 

 20 % des émissions de COVNM ; 

 Moins de 1 % des émissions de SO2. 

 

Le secteur résidentiel représente également environ 20 % des émissions de NOx et de SO2, 30 % des 
émissions de COVNM, 25 % et 35 % des émissions de PM10 et PM2.5 et 50 % des émissions de GES. 

Les émissions de l’industrie manufacturière participent à environ 80 % des émissions de SO2 et 30 % des 
émissions de CONVM. 

4.2.2 Bilan de la qualité de l’air de la zone d’étude en 2018 

Le bilan de la qualité de l’air de la zone d’étude est établi à partir des mesures effectuées en 2018 sur la station 
du réseau d’AIRPARIF la plus proche de la zone d’étude à savoir : la station d’Evry. 

Cette station urbaine, représentative de l'exposition moyenne des personnes et de l'environnement dans les 
centres urbains, est située à environ 6 km au Nord-Est du projet (Cf. Localisation figure suivante). 



SOCIETE PUBLIQUE LOCALE CŒUR D’ESSONNE 

 Volet air et santé de l’étude d’impact 

Réf : CACIIF192928 / RACIIF04017-01 YOLO / CLD / CLD 13/12/2019 Page 33/89 

Bgp200/12 

Figure 15 : Localisation de la station de mesures d’AIRPARIF 

 

Source : Fond de plan IGN 

4.2.2.1 Concentrations mesurées 

Les tableaux ci-après présentent les polluants mesurés sur cette station de mesures ainsi que les 
concentrations moyennes annuelles 2018 associées. 

Tableau 19 : Concentrations moyennes mesurées en 2018 à Evry 

Station NO2  (µg/m3) 

Evry – Station urbaine 25 

Valeur de référence 40 (VL) 

Source : AIRPARIF 

Tableau 20 : Nombre de dépassement de la valeur limite horaire en 2018 à Evry 

Station NO2  (µg/m3) 

Evry – Station urbaine 0 

Valeur de référence 

200  
(VL horaire) 

18 dépassements autorisés 

Source : AIRPARIF 
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 Le dioxyde d’azote (NO2) – 2018 

En 2018, la station urbaine « Evry » présente une concentration moyenne annuelle (25 µg/m3) qui respecte la 
valeur limite fixée à 40 µg/m3 en moyenne annuelle.  

La valeur limite horaire autorise 18 heures de dépassement par an de la valeur de 200 µg/m3. Sur la station  
« Evry », aucun dépassement n’a été observé.  

 Les particules (PM10 et PM2.5) – 2018 

Pour les particules PM10, aucune station de mesures à proximité de la zone d’étude ne les surveille. Toutefois, 
sur l’ensemble des stations de mesures de l’agglomération parisienne de même typologie (stations urbaines 
et périurbaines), la concentration moyenne annuelle mesurée en 2018 (19 µg/m3) respecte la valeur limite et 
l’objectif de qualité fixés respectivement à 40 µg/m3 et à 30 µg/m3. 

Pour les particules PM2.5, aucune station de mesures à proximité de la zone d’étude ne les surveille. 
Toutefois, sur l’ensemble des stations de mesures de l’agglomération parisienne de même typologie (stations 
urbaines et périurbaines), la concentration moyenne annuelle mesurée en 2018 (12 µg/m3) respecte la valeur 
limite et la valeur cible fixées respectivement à 25 µg/m3 et à 20 µg/m3 en 2015. Toutefois, l’objectif de qualité 
fixé à 10 µg/m3 n’est pas respecté. 

 Le benzène (C6H6) – 2018 

Aucune station de mesures à proximité de la zone d’étude ne mesure le benzène. Toutefois, sur l’ensemble 
des stations de mesures de l’agglomération parisienne de même typologie (stations urbaines et périurbaines), 

la concentration moyenne annuelle mesurée en 2018 (0,9 µg/m3) respecte l’objectif de qualité et la valeur 
limite fixés respectivement à 2 et 5 µg/m3. 

 Le dioxyde de soufre (SO2) – 2018 

Aucune station de mesures à proximité de la zone d’étude ne mesure le dioxyde de soufre. Toutefois, sur 

l’ensemble des stations de mesures de l’agglomération parisienne de même typologie (stations urbaines et 

périurbaines), la concentration moyenne annuelle mesurée en 2018 (<5 µg/m3) est très largement inférieure 
(10 fois) à l’objectif de qualité de l’air fixé à 50 µg/m3. 

La valeur limite journalière autorise 3 jours de dépassement par an de la valeur de 125 µg/m3 et la valeur 
limite horaire autorise 24 heures de dépassement par an de la valeur de 350 µg/m3. Aucun dépassement de 

ces valeurs limites n’a été observé dans l’année sur l’ensemble des stations de l’agglomération parisienne. 

4.2.2.2 L’indice CITEAIR 

Depuis 2011, à l’échelle des communes, AIRPARIF a remplacé l’indice ATMO par l’indice CITEAIR. 

L’indice CITEAIR, développé dans le cadre du projet européen du même nom et diffusé au grand public, est 
un indicateur qui permet d’apporter au public : 

 une information simple sur la qualité de l’air d’une ville tenant compte de qualité de l’air ambiant mais 
également de la qualité de l’air à proximité du trafic ; 

 une information sur la qualité de l’air comparable à travers l'Europe. 

 

Cet indicateur caractérise la qualité de l’air d'une ville par un seul chiffre compris entre 0 (pollution très faible) 
et > 100 (pollution très élevée). 

Trois polluants obligatoires (NO2, O3 et PM10) et trois polluants facultatifs (PM2.5, CO et SO2) entrent en 
compte dans le calcul de cet indice. Des sous-indices sont calculés à partir de la concentration horaire de ces 
trois ou six polluants. Pour les PM10 et les PM2.5, la concentration journalière est également prise en compte. 
Le sous-indice le plus élevé définit l’indice CITEAIR. 
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Figure 16 : Échelle de l’indice CITEAIR 

 

 

La figure suivante présente les indices CITEAIR de la commune de Brétigny-sur-Orge. 

Figure 17 : Indice CITEAIR de Brétigny-sur-Orge pour l’année 2018 

 

 

En 2018, la commune de Brétigny-sur-Orge a bénéficié d’un indice CITEAIR : 

 très faible à faible (indice CITEAIR compris entre 0 et 49) pendant 59,5 % de l’année ; 

 moyen (indice CITEAIR compris entre 50 et 74) pendant 37 % de l’année ; 

 élevé à très élevé (indice CITEAIR supérieur à 75) pendant 3,6 % de l’année. 

 

Les polluants majoritairement responsables d’un indice CITEAIR élevé sont les PM10 (période hivernale). 
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4.2.3 Les documents de planification en Île-de-France 

La zone d’étude est soumise à des outils de planification au niveau régional ou local. Ces outils fixent des 
orientations et/ou des mesures devant être respectées. Les documents ayant un impact direct sur la qualité 
de l’air au droit de la zone d’étude sont listés ci-dessous : 

 le Schéma Régional Climat, Air et Energie de la région Île-de-France (SCRAE) ; 

 le Plan Régional Santé Environnement (PRSE) ; 

 le Plan Régional pour la qualité de l’air ; 

 le Plan de Protection de l’Atmosphère en Île-de-France (PPA) ; 

 le Plan de Déplacements Urbains de la région Île-de-France (PDUIF) ; 

 le Plan Climat Air Energie métropolitain. 

4.2.3.1 Les plans régionaux 

 Le Schéma Régional du Climat, de l’Air et de l’Energie (SRCAE) 

Après avoir été approuvé à l’unanimité par le conseil régional le 23 novembre 2012, le préfet de la région Ile-
de-France a arrêté le 14 décembre 2012 le Schéma Régional du Climat, de l’Air et de l’Energie d’Ile-de-France 
(SRCAE). Conformément au code de l’environnement, le SRCAE remplace le Plan Régional de la Qualité de 
l'Air (PRQA) de la région Ile de France. 

Le SRCAE fixe 17 objectifs et 58 orientations stratégiques pour le territoire régional en matière de réduction 
des consommations d’énergie et des émissions de gaz à effet de serre, d’amélioration de la qualité de l’air, de 
développement des énergies renouvelables et d’adaptation aux effets du changement climatique. Ce 
document stratégique s’est appuyé sur plusieurs études préalables qui ont permis d’approfondir les 
connaissances sur les principaux enjeux régionaux. 

Le SRCAE définit les trois grandes priorités régionales en matière de climat, d’air et d’énergie : 

 le renforcement de l’efficacité énergétique des bâtiments avec un objectif de doublement du rythme 
des réhabilitations dans le tertiaire et de triplement dans le résidentiel ; 

 le développement du chauffage urbain alimenté par des énergies renouvelables et de récupération, 
avec un objectif d’augmentation de 40 % du nombre d’équivalent logements raccordés d’ici 2020 ; 

 la réduction de 20 % des émissions de gaz à effet de serre du trafic routier, combinée à une forte 
baisse des émissions de polluants atmosphériques (particules fines, dioxyde d’azote). 

 

Les orientations pouvant impacter les promoteurs/aménageurs sont listées ci-dessous. 

 Orientation URBA 1.2 : promouvoir la densification, la multipolarité et la mixité fonctionnelle 
afin de réduire les consommations énergétiques 

La ville durable procède d’une organisation des territoires urbains économes des ressources et soucieuse du 
cadre de vie des populations. Elle favorise les modes de déplacements les moins polluants et participe à la 
maîtrise de la consommation énergétique des bâtiments et des transports, à la diminution des émissions de 
gaz à effet de serre et des polluants atmosphériques. Elle vise un partage équilibré des espaces publics et un 
accès à tous aux centres villes.  

Les orientations définies pour le secteur Transports ont pour objectif d’encourager le recours à des modes 
alternatifs aux modes individuels motorisés (orientations TRA 1.1 à 1.4). Le contenu de ces orientations ne 
saurait toutefois être suffisant si cette problématique n’est pas abordée sous le prisme de l’urbanisme et de 
l’aménagement.  

Il s’agira notamment, au travers des documents d’urbanisme et de programmation élaborés par les 
collectivités, de :  
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 densifier les zones urbaines tout en respectant les enjeux de la qualité de l’air et de l’adaptation au 
changement climatique (voir orientation ACC 1.2 du SRCAE) ;  

 promouvoir la multipolarité à proximité des gares et des pôles intermodaux en lien avec les réseaux 
de transports en commun existants ou en développement ; 

 favoriser les modes actifs de déplacements et les transports en communs dans le partage de l’espace 
public  

 privilégier la mixité fonctionnelle, les commerces et les services de proximité afin de réduire la portée 
des déplacements mutualiser les services et les équipements (voir orientation CD 1.1 du SRCAE).  

 

 Orientation URBA 1.4 : prévoir dans les opérations d’aménagement la mise en application des 
critères de chantiers propres 

Si l’urbanisme et l’aménagement s’envisagent plutôt à des échelles élargies, il est important de rappeler que 
les opérations locales de constructions neuves ou de réhabilitation peuvent comporter aussi une série 
d’impacts liés aux opérations de chantiers et potentiellement importants en termes de consommations 
d’énergie et d’émissions de polluants. En portant une attention particulière aux moyens et aux techniques 
utilisées, il est toutefois possible de prévenir ces impacts et de les limiter. On parle alors de « chantiers propres 
», qu’il s’agit de généraliser dans les opérations d’aménagement au sein des collectivités Celles-ci viendront 
à être démultipliées dans les années à venir (voir objectifs et orientations du secteur Bâtiments) et il est 
important de pouvoir poser les conditions qui permettront de les limiter.  

L’objectif de réduction des impacts liés aux chantiers propres est double :  

 Limiter les impacts de proximité : personnel de chantier, riverains, occupants (dans le cas d’une 
réhabilitation), usagers de la voie publique, personnes pour qui les nuisances peuvent être 
nombreuses (accidentologie, bruit, salissures, circulation, stationnements)  

 Limiter les impacts environnementaux : consommations de ressources et nuisances sur la qualité de 
l’air, émissions de polluants atmosphériques, nuisances sonores, production de déchets, qualité des 
eaux, …  

Une des actions recommandées aux collectivités est la suivante :  

Les maires pourront le cas échéant prendre des arrêtés municipaux pour imposer les dispositions obligatoires 
pour la gestion des chantiers sur leurs communes. Elles auront également pour rôle de sensibiliser les 
entreprises de la filière de leurs territoires à l’intérêt de mener des opérations de chantiers dits propres. Il s’agit 
en effet pour ces entreprises d’un potentiel critère de différenciation vis-à-vis de leurs concurrents et donc 
d’une opportunité concourant à redynamiser le tissu professionnel des entreprises locales du BTP. Ces 
entreprises pourront à ce titre être incitées à mener des démarches de management environnemental 
aboutissant à une certification ISO 14001. 

 Le Plan Régional Santé Environnement (PRSE3) 

En Île-de-France, le PNSE a été décliné sous l’impulsion de la Direction Régionale et Interdépartementale de 
l’Environnement et de l’Energie (DRIEE) et de l’Agence Régionale de Santé (ARS) sous la forme d’un 3ème 
plan régional santé environnement (PRSE) 2017 - 2021 approuvé en octobre 2017 par la préfecture de la 
région Ile-de-France. Ce plan co-piloté par l’ARS et la DRIEE a fait l’objet d’une démarche d’élaboration 
partenariale et participative, réunissant plus d’une centaine d’acteurs de la région Île-de-France. Le PRSE3 
est construit autour de 4 axes : 

 axe 1 : préparer l’environnement de demain pour une bonne santé ; 

 axe 2 : surveiller et gérer les expositions liées aux activités humaines et leurs conséquences sur la 
santé ; 

 axe 3 : travailler à l’identification et à la réduction des inégalités sociales et environnementales de 
santé ; 
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 axe 4 : protéger et accompagner les populations vulnérables. 

Le PRSE est constitué de 18 fiches action, portant sur des domaines multiples et leurs liens avec la santé tels 
que : 

 la qualité de l’air (extérieur et intérieur), 

 l’agriculture urbaine, 

 l’eau potable, 

 la lutte contre les espèces allergisantes et les animaux vecteurs d’agents pathogènes (moustique 
tigre notamment), 

 la réduction des expositions quotidiennes aux polluants environnementaux chez la femme enceinte 
et le jeune enfant, 

 la précarité énergétique 

 ou encore l’aménagement du territoire. 

 Le Plan Régional pour la Qualité de l’Air 

L’adoption d’un Plan pour l'Air par le Conseil Régional Île-de-France a pour objectif de réduire le niveau de 
pollution chronique de l'air en Ile-de-France. Ce plan a été présenté devant l’assemblée générale le 17 juin 
2016 et est pluriannuel (2016-2021). La Région Ile-de-France entend ainsi jouer pleinement son rôle de chef 
de file dans les domaines de l'énergie, du climat et de l'air. Ce plan concrétise également l'intégration de la 
priorité "air" dans l'ensemble des politiques régionales. 

Les différentes proposions retenues concernent : 

 la Gouvernance ; 

 l’amélioration des connaissances et la surveillance de la situation ; 

 l’innovation autour de la qualité de l’air avec la constitution d’un « LAB AIR » pour structurer les 
entreprises innovantes dans le domaine de la qualité de l'air ; 

 la diminution des émissions liées aux consommations d’énergie dans les bâtiments ; 

 la qualité de l’air intérieur ; 

 la diminution des émissions liées au transport et à la mobilité ; 

 le secteur de l’agriculture et de la forêt ; 

 la formation professionnelle ; 

 l’exemplarité de la région. 

4.2.3.2 Les plans locaux 

 Le Plan de Protection de l’Atmosphère (PPA) 

Le Plan de protection de l'atmosphère (PPA) a été introduit par la Loi sur l'Air et l'Utilisation Rationnelle de 
l’Énergie (LAURE) du 30 décembre 1996. Il constitue un outil de gestion de la qualité de l'air et impose des 
contraintes réglementaires aux émetteurs dans le but de reconquérir un air de qualité. 

Un premier PPA a été adopté en 2006, couvrant la période 2005-2010. Une première révision a été réalisée 
entre 2011 et 2012 et a été approuvée par arrêté inter-préfectoral le 25 mars 2013. 

Ce document a été révisé entre 2016 et 2017 et a été approuvé le 31 janvier 2018. Il couvre la période 2017-
2025. 
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Il est construit autour de 25 défis, déclinés en 46 actions. Il a pour objectif de ramener la région Île-de-France 
sous les seuils européens à l’horizon 2025. Il doit permettre de réduire très fortement (entre 40 et 70% selon 
les polluants), le nombre de franciliens exposés à des dépassements de valeurs limites de qualité de l’air. 

Il vise tous les secteurs d’activité (aérien, agriculture, industrie, résidentiel et transports) et particulièrement le 
chauffage au bois et le trafic routier, principales sources de particules fines et de dioxyde d’azote en Île-de-
France. 

 Le Plan de Déplacements Urbains d’Île-de-France (PDUIF) 

Après l’évaluation du premier Plan de Déplacements Urbains d’Ile-de-France (PDUIF) de 2000 et au terme 

d’un processus d’élaboration riche en débats et en contributions de la part de l’ensemble des acteurs de la 
mobilité en Ile-de-France, le Syndicat des transports d'Île-de-France (STIF) a finalisé le projet de PDUIF en 

février 2011. Le Conseil régional d’Ile-de-France a ensuite arrêté le projet en février 2012, a recueilli l’avis des 
organismes associés et l’a soumis à enquête publique. Le PDUIF a définitivement été approuvé en juin 2014 

par le Conseil régional d’Ile-de-France. 

Le Plan de Déplacements Urbains d’Ile-de-France (PDUIF) vise à atteindre un équilibre durable entre les 
besoins de mobilité des personnes et des biens, d’une part, la protection de l’environnement et de la santé et 
la préservation de la qualité de vie, d’autre part, le tout sous la contrainte des capacités de financement. Le 
PDUIF a identifié 9 défis à relever, déclinés en 34 actions opérationnelles, pour atteindre cet équilibre. Le plan 
d’action porte sur la période 2010-2020. La mise en œuvre des actions du PDUIF repose sur l’ensemble des 
acteurs franciliens de la mobilité. 

Les actions pouvant impacter les promoteurs/aménageurs sont listées ci-dessous. 

 Action 1.1 : Agir à l’échelle locale pour une ville plus favorable à l’usage des modes alternatifs 
à la voiture 

 Orienter l’urbanisation et intensifier la ville autour des axes de transports collectifs structurants, et 
optimiser le fonctionnement urbain à leurs abords ; 

 Créer ou recréer des quartiers plus adaptés à l’usage des modes alternatifs à la voiture ; 

 Penser le lien entre les quartiers et la ville existante. 

 

 Action 4.2 : Favoriser le stationnement des vélos 

 Prévoir un espace dédié au stationnement vélo dans les constructions nouvelles. 

 Le Plan Climat Air Energie métropolitain 

Le 8 décembre 2017, le Conseil de la Métropole du Grand Paris a validé son projet de plan Climat Air Energie 
métropolitain (PCAEM). L’adoption définitive et la mise en œuvre sont prévues pour septembre 2018. 

Ce dernier s’articule autour des objectifs stratégiques et opérationnels prioritaires suivants : 

 atteindre la neutralité carbone à 2050 ; 

 atteindre le facteur 4 à l’horizon 2050 ; 

 accroître la résilience de la métropole face aux effets du changement climatique ; 

 ramener les concentrations en polluants atmosphériques à des niveaux en conformité avec les 
objectifs fixés par l’Organisation Mondiale de la Santé ; 

 réduire massivement les consommations énergétiques finales ; 

 obtenir un mix énergétique diversifié et décarboné.  

Les actions relatives à la qualité de l’air sont les suivantes : 
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 Air1 : mobiliser les acteurs publics et privés sur les enjeux de la qualité de l’air ; 

 Air2 : améliorer la connaissance de la qualité de l’air et soutenir l’innovation ; 

 Air3 : accompagner la création d’une zone métropolitaine de circulation à basses émissions ; 

 Air4 : accompagner la mise en place des Plans de déplacements pour les administrations et soutenir 
la mise en place des plans de déplacements pour les entreprises ; 

 Air5 : financer un diagnostic « déplacements » à l’échelle métropolitaine ; 

 Air6 : réaliser un plan métropolitain pour les « mobilités actives » ; 

 Air7 : poursuivre et développer le dispositif « Métropole Roule Propre » ; 

 Air8 : élaborer un plan d’actions pour réduire les émissions liées au secteur aérien ; 

 Air9 : créer un Fonds Air-Bois Métropolitain ; 

 Air10 : mettre en place des chantiers à basses émissions ; 

 Act3 : limiter les émissions liées à la construction (accompagner le développement de l’économie 
circulaire et le réemploi ; 

 Act4 : développer une agriculture urbaine et périurbaine respectueuse de l’environnement. 

 

Le Plan Climat Air Energie vise à faire converger l’action des 131 communes et 11 territoires de la 
métropole du Grand Paris en faveur de la résilience climatique, de la transition énergétique et de la 
qualité de l’air, en accompagnant ces acteurs, en favorisant les synergies et en promouvant les actions 
locales et métropolitaines.  

Le 29 mars 2018, une feuille de route pour la qualité de l’air francilienne, dont l’élaboration a été co-
pilotée par l’Etat et le Conseil régional d’Île-de-France a été approuvée. Associant les départements, 
les EPCI8, les EPT9, la métropole du Grand Paris et la Ville de Paris, cette feuille de route regroupe 
des actions concrètes et mises en œuvre à court terme par les collectivités franciliennes pour 
reconquérir la qualité de l’air. 

4.2.3.3 Synthèse 

La zone d’étude est soumise à des outils de planification au niveau régional ou local. L’étude des différents 
documents de planification a permis de faire ressortir plus de 100 actions à tous niveaux, en lien direct ou 
indirect avec les émissions de polluants atmosphériques. Ces actions s’appuient sur plusieurs thèmes : 

 la planification urbaine : les actions mises en places ou envisagée visent à réduire l’usage de la 
voiture et favoriser le recours à des modes de transports collectifs ou doux, ainsi qu’améliorer la 
qualité des services proposés en termes d’aménagements urbains ; 

 l’habitat et l’efficacité énergétique du bâti : plusieurs mesures visent à la promotion d’économies 
d’énergie en agissant sur la construction ou sur la réhabilitation de bâti existant en influençant les 
caractéristiques de construction, de mode de chauffage et d’alimentation en énergie. Par extension, 
ce thème englobe les mesures visant à réduire les émissions de polluants atmosphériques lors de la 
phase de construction et les émissions associées aux comportements individuels ; 

 le secteur de l’industrie : les mesures visent à accroître le contrôle, le suivi et l’accompagnement 
des industries émettrices, ainsi qu’à promouvoir des bonnes pratiques dans le secteur industriel ; 

 le secteur de l’agriculture : les mesures ont pour ambition de réduire les émissions liées à ce 
secteur d’activité, en accentuant la maîtrise des épandages, des différentes pratiques du milieu et le 
contrôle des matériels utilisés ; 

 le secteur des transports : ces mesures visent à diminuer la part de la voiture individuelle, améliorer 
l’offre de services de transports en commun, et promouvoir les modes de déplacement actif (marche, 
vélo).  
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4.2.4 Impact sanitaire de la pollution atmosphérique sur les populations 

Pour un grand nombre d’agglomération de plus de 100 000 habitants, une Étude d’Impact Sanitaire de la 
Pollution Atmosphérique (EIS-PA) est réalisée afin de quantifier l’impact sanitaire de la pollution 
atmosphérique dans l’agglomération considérée. 

Elle permet également de fournir des estimations des bénéfices attendus en termes de santé publique, pour 
différents scénarios d’évolution de la pollution atmosphérique, de façon à comparer l’efficacité de différentes 
stratégies en termes de bénéfices sanitaires et d’orienter les décisions pouvant avoir une influence sur la 
qualité de l’air. 

D’autres données relatives à l’impact sanitaire de la pollution atmosphérique sont également disponibles suite 
aux travaux menés notamment dans le cadre du programme européen APHEKOM (Amélioration des 
connaissances et de la communication sur la pollution de l’air et la santé en Europe). 

Le principe de l’évaluation de l’impact sanitaire de la pollution atmosphérique est présenté dans la figure 
suivante. 

Figure 18 : Principe de l’évaluation de l’impact sanitaire de la pollution atmosphérique 

 

Source : ORS Île-de-France 

 
L’étude réalisée par l’Observatoire Régional de Santé Île-de-France, intitulée « Impacts sanitaires de la 
pollution atmosphérique urbaine et des expositions à proximité du trafic routier dans l’agglomération 
parisienne »7 met en exergue que le non-respect des valeurs guides de l’OMS (niveaux de PM2.5 et de PM10 
respectivement inférieurs à 10 μg/m3 et 20 μg/m3) sur la période 2004-2006, a été responsable, annuellement, 
a minima : 

 sur le long terme, du fait d'une exposition chronique, d’environ 1 400 décès anticipés chez les adultes, 
soit 4 % des décès toutes causes non accidentelles enregistrés ; 

 à court terme, d’une centaine de décès anticipés et d’environ 480 hospitalisations pour causes cardio-
respiratoires. 

De plus, il a été démontré que plus de la moitié de la population à Paris et en proche couronne réside à moins 
de 150 m d’un axe à fort trafic routier et environ un tiers à moins de 75 m, avec des niveaux de pollution 
atmosphérique généralement accrus dans ces zones et des risques de pathologies majorés. 

Ainsi, il a été estimé que cette proximité aux axes à fort trafic routier est responsable de 16 % des nouveaux 
cas d’asthme chez les enfants (de 0 à 18 ans). Ces effets chroniques, combinés aux effets à court terme de 
la pollution de l'air liés au non-respect de la valeur guide de l’OMS pour les particules, sont responsables de 
29 % des crises d'asthme et de 16 % des hospitalisations pour asthme dans cette population, ce qui représente 
environ 650 hospitalisations évitables chaque année. 

Ces résultats sont entourés d’une part d’incertitudes mais fournissent néanmoins un ordre de grandeur de 
l’importance de l’impact de la pollution atmosphérique dans la région Île-de-France qui doivent inciter à 
poursuivre les efforts afin d’améliorer la qualité de l’air. 

 
7 https://www.iau-idf.fr/fileadmin/DataStorageKit/ORS/Etudes/Etude_1578/Synthese_erpurs_EIS_trafic_1_.pdf 
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On note également le poids du trafic routier, l’étude invite donc à s’attaquer en priorité à la question de la 
circulation routière mais aussi à repenser la ville, notamment concernant la représentation d’établissements 
sensibles à proximité des voies à grande circulation. 

En complément, un certain nombre d’actions de mesure de réduction de la pollution atmosphérique peut être 
mis en place. Les Évaluations Quantitatives d’Impact Sanitaire (EQIS) permettent de quantifier les bénéfices 
sanitaires de ces actions. L’article de S. Host et L. Duchesne (septembre 2017) décrit les résultats de 16 EQIS 
visant à améliorer la qualité de l’air ambiant, recensées dans la littérature scientifique jusqu’en 2015, et fournit 
une illustration de nombreux cas d’application de cette approche8.  

4.3 Campagne de mesures in situ 

Afin de qualifier la qualité de l’air, une campagne de mesures dans l’environnement a été réalisée par 
BURGEAP en 2015. Conformément à la note méthodologique du CERTU, la campagne de mesure a été 
adaptée aux enjeux de l’étude. Ainsi, deux polluants ont été mesurés : le dioxyde d’azote (NO2) et le benzène 
(C6H6), polluants considérés comme de bons indicateurs de la pollution atmosphérique émise par le trafic 
routier. 

4.3.1 Méthodologie du prélèvement et de l’analyse 

La mesure par tubes à diffusion passive permet d’obtenir une concentration moyenne sur une période 
d’exposition dans une multiplicité de lieux. L’échantillonneur passif convient pour surveiller le respect des 
valeurs limites de longue durée, pour suivre les tendances sur plusieurs années et pour comparer 
simultanément plusieurs régions géographiques.  

La figure suivante présente une vue de dessous l’échantillonnage réalisé. 

Figure 19 : Capteurs passifs 

 

Le tube contient un absorbant adapté au dioxyde d’azote. Le prélèvement de l’échantillon s’effectue par une 
méthode naturelle. Celle-ci repose sur le principe de la diffusion passive des molécules sur le milieu absorbant. 
La quantité de polluant est proportionnelle à sa concentration dans l’environnement et est décrite par la loi de 
Fick simplifiée : 

 
8 https://www.ors-idf.org/fileadmin/DataStorageKit/ORS/Etudes/Etude_1495/l235_12_hostvf_2.pdf 
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Avec : 

 C : concentration moyenne en polluant dans l’air pendant la période d’échantillonnage, 

 m : masse du composé adsorbé sur le support, 

 Q : facteur caractérisant la diffusion du polluant dans le capteur (déterminé par le fabricant), 

 t : temps d’échantillonnage. 

Les tubes passifs sont reconnus et décrits par la norme Européenne « Ambient Air Quality – Diffusive samplers 
for the determination of gases and vapours – requirements and test methods » [EN 13528 :2002]. 

L’utilisation des tubes à diffusion passive PASSAM est optimale pour des conditions de température 
journalières comprises entre 5°C et 30°C. Pour des températures moyennes journalières non comprises dans 
cet intervalle, une erreur relative de 20% peut être notée. 

4.3.2 Déroulement de la campagne 

Les prélèvements ont été effectués entre le 11 et le 25 mars 2015, soit 14 jours d’exposition consécutifs. 

4.3.3 Emplacements des points de mesures 

Lors de la campagne de mesures, 18 points ont été échantillonnés à proximité du projet : 

 14 points sur l’ancienne base aérienne (point n°1 à 9 et 11 à 15) permettant de déterminer la qual ité 
de l’air sur la zone projet ; 

 1 point sur l’ancienne base aérienne (point n°10) permettant de déterminer la qualité de l’air sur cette 
dernière hors projet ; 

 1 point de mesure à Brétigny-sur-Orge (point n°16) permettant de déterminer la qualité de l’air en 
milieu urbain ; 

 1 point de mesure à Le Plessis-Pâté (point n°17) permettant de déterminer la qualité de l’air à proximité 
d’un axe routier ; 

 1 point de mesure dans la ZAC de Bondoufle (point n°18) permettant de déterminer la qualité de l’air 
dans cette zone d’activité. 

 

La figure suivante présente leur localisation. 

C = m / (Q.t) 
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Figure 20 : Localisation des points de mesures 

 

Source : Fond de plan IGN 

Les fiches de prélèvement pour chacun des points de mesure sont présentées en Annexe 1. 

4.3.4 Données météorologiques durant la campagne de mesures 

La figure suivante présente la rose des vents associée aux vents mesurés lors de la campagne de mesures 
sur la station Météo-France d’Orly, station météorologique la plus représentative du domaine d’étude, ainsi 
que la rose des vents décennale issue de cette même station. 
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Figure 21 : Comparaison des conditions météorologiques 

Campagne du 
11/03/2015 au 25/03/2015 

Rose des vents  
(01/01/1991 au 31/12/2010) 

 

 

  

Source : Météo-France – Station Météo-France de Brétigny-sur-Orge 

 

La rose des vents met en évidence des vents dominants de secteur sud à sud-est. Des vents faibles (vitesse 
< 3 m/s) ont été observés pendant 43 % du temps.  

Il est important de noter que ces conditions de vents ne sont pas favorables à la dispersion des polluants. 

Comparativement à la rose des vents 1991-2010, on note l’absence de vents de secteur sud-ouest. 
L’exposition des points de mesures n’est donc pas totalement représentative des conditions normales de 
vents. 

Les graphiques suivants présentent l’évolution de la température et les précipitations mesurées également 
lors de la campagne de mesures. 

Figure 22 : Températures et précipitations mesurées lors de la campagne 

  

Source : Météo-France – Station Météo-France de Brétigny-sur-Orge 

\\Burgeap-fichier\aci\PRODUCTION\Env Ind\ACI\contrats\PA05 - Qualité air ambiant\SPL VAL D'ORGE\5_Météo\spl_vents.met
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Lors de la campagne, nous pouvons noter que : 

 les précipitations sont inférieures aux normales saisonnières avec 9,1 mm de précipitations, relevés 
pendant les 14 jours d’exposition ; les conditions normales saisonnières affichent en mars une 
pluviométrie moyenne de 48,7 mm ; 

 les températures moyennes journalières ont oscillé entre -0,7°C et 17,8°C avec une température 
moyenne sur la période de 7,5°C ce qui est comparable aux normales saisonnières (moyenne de 
7,2°C entre 1971 et 2000 au mois de mars). 

Il est important de noter que ces conditions pluviométriques (faible quantité de pluie) ne sont pas favorables 
au lessivage de l’air et à l’abaissement des concentrations de polluants gazeux et particulaires dans l’air. 

Par ailleurs, les conditions climatiques rencontrées lors de la campagne de mesures et notamment les 
températures relevées sont favorables à une utilisation optimale des capteurs passifs (températures 
moyennes journalières comprises entre 5 et 30°C). 

4.3.5 Validité des points de mesures 

4.3.5.1 Blanc terrain 

Des tubes témoins (un pour le NO2 et un pour le benzène), appelés « blancs », ont été placés sur le point n°12 
pendant la durée d’échantillonnage de la campagne de mesure afin de contrôler la qualité des résultats. Ces 
blancs, dont le bouchon n’a pas été ôté, ont suivi le parcours des autres tubes lors de la pose, de la dépose 
et du transport des tubes au laboratoire. Les concentrations mesurées sur ces deux tubes sont inférieures au 
seuil de quantification. 

Les échantillons n’ont donc pas été contaminés et il n’est pas nécessaire de retrancher la valeur des 
blancs aux autres mesures. 

4.3.5.2 Répétabilité de la mesure 

Afin d’évaluer la répétabilité des mesures, deux doublons ont été réalisés sur le point n°2 (un pour le NO2 et 
un pour le benzène). Les concentrations en NO2 et en benzène ont été mesurées au moyen de deux tubes 
passifs placés dans le même support. 

On observe un écart moyen entre les deux mesures de 0,6 µg/m3 pour le NO2 et de 0,1 µg/m3 pour le benzène 
: la répétabilité de la mesure est validée. 

4.3.6 Résultats de la campagne de mesures 

Les cartes ci-après présentent les résultats de la campagne de mesures fournis par le laboratoire PASSAM 
dont le rapport d’analyse est présenté en Annexe 2. 
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Figure 23 : Concentrations moyennes en NO2 mesurées lors de la campagne 

 

Source : Fond de plan IGN 

Figure 24 : Concentrations moyennes en benzène mesurées lors de la campagne 

 

Source : Fond de plan IGN 
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Conclusions : 

 La valeur limite fixée à 40 µg/m3 en moyenne annuelle est dépassée, pendant la campagne de 
mesures, sur 13 des 18 points de mesures. La concentration maximale est mesurée au rond-point 
reliant les routes départementales D19 et D312 (87,5 µg/m3 sur le point 17). Cette concentration peut 
être expliquée par la proximité à la voie et être influencée par les démarrages des voitures. Il 
n’apparait pas d’axe de décroissance en fonction de l’éloignement des points par rapport à la route 
départementale D19 ou de centres urbains. On note également de fortes concentrations au point 13 
sur la partie sud de la base aérienne (52,4 µg/m3) et au point 18 dans la zone d’activités de Bondoufle 
(51,7 µg/m3). 

 Cinq points de mesures respectent la valeur limite annuelle, dont un point à proximité de la route 
D19, toutefois les valeurs restent élevées (35,5 µg/m3 en moyenne) ; 

 L’objectif de qualité du benzène fixé à 2 µg/m3 en moyenne annuelle est respecté, sur les 14 jours 
de mesures, sur les 10 points de mesures. La valeur limite fixée à 5 µg/m3 en moyenne annuelle l’est 
donc également. De même que pour le NO2, il n’apparait pas d’axe de décroissance par rapport à 
une route ou de tendance globale. La concentration maximale a été relevée au point 17 avec  
1,7 µg/m3, proche de ce qui est mesuré dans une zone pavillonnaire de Brétigny-sur-Orge (point 16 
à proximité d’emplacements de parking de riverains). 

De manière générale, pour le benzène, les concentrations sont assez homogènes et sont inférieures à 
l’objectif de qualité avec de concentrations comprises entre 1,3 et 1,7 µg/m3. 

Pour le NO2, les concentrations sont plus hétérogènes comprises entre 32,7 et 87,5 µg/m3 et ne mettent 
pas en évidence d’axe de décroissance en fonction des axes de circulation ou de centres urbains. 
Rappelons qu’en période hivernale, les concentrations de ces polluants sont plus élevées. 

4.3.7 Comparaisons aux données mesurées par AIRPARIF 

Rappelons que la station de mesures d’AIRPARIF la plus proche de la zone d’étude est la station d’ « Evry » 
située à environ 6 km au nord-est de la zone d’étude. Cette station permet le suivi en continu du dioxyde 
d’azote (NO2) mais pas du benzène. 

Durant la période de mesures (du 11 au 25 mars 2015), la concentration moyenne mesurée sur cette station 
de mesures est de 33 µg/m3. Cette concentration est inférieure aux concentrations mesurées à l’aide des 
tubes passifs sur le domaine d’étude (en moyenne 44 µg/m3). Un bruit de fond local plus élevé semble donc 
être observé aux abords de la base aérienne lors de la campagne de mesures. 

4.4 Détermination d’un fond urbain dans la zone d’étude 

Les concentrations de fond en situation urbaine sont définies par la directive européenne 2008/CE/50 et 
reprise par le LCSQA. Il s’agit des niveaux minimums moyens enregistrés non influencés par des sources de 
pollution locales (trafic, industrie, etc.). 

Le diagnostic de la qualité de l’air tel que défini dans le guide méthodologique du Cerema (2019) doit 
renseigner sur les niveaux de fond auxquels sont exposés les populations dans le domaine d’étude. Ces 
niveaux de fond sont, par ailleurs, nécessaires dans la suite de l’étude, pour évaluer l’impact du projet sur la 
qualité de l’air et sur la santé des riverains en ajoutant, aux concentrations de fond, les sur-concentrations 
générées par les émissions du projet. 

Ce paragraphe s’attache donc à déterminer les concentrations de fond urbain en s’appuyant sur : 

 Les concentrations mesurées lors de la campagne de mesures, en retenant les valeurs minimales 
mesurées sur la période d’échantillonnage ; 
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 Le bilan qualité de l’air pour l’année 2018 publié par AIRPARIF (AIRPARIF, 20189) qui permet d’une 
part de compléter les valeurs de fond sur les polluants non-mesurés sur la campagne et d’autre part 
d’extrapoler les données de la campagne de mesures sur une année complète. 

 

Le document AIRPARIF (2018) renseigne sur les valeurs annuelles des concentrations de polluants sur les 
différentes stations de mesures en Île-de-France en fonction de leur typologie jusqu’en 2018, depuis la mise 
en place du réseau de surveillance. Nous disposons donc d’informations sur l’évolution des niveaux de 
polluants sur au moins les dix dernières années en particulier pour l’année de référence : 2016. Ainsi sur les 
polluants traceurs de la pollution routière, il est alors possible de tirer les tendances sur les niveaux de fond 
annuel pour les différents horizons d’étude considérés. 

On note également que la liste de polluants disposant d’un fond se limite aux polluants règlementaires suivis 
par AIRPARIF. 

Le tableau suivant présente les niveaux de fond, estimés à partir des deux documents listés précédemment 
et quel que soit les horizons d’étude retenus. Pour chaque polluant, des hypothèses ont dû être faites et sont 
présentées ci-après. 

Tableau 21 : Concentrations de fond déterminées dans la zone d’étude 

Polluant Paramètre Unité 
Concentration 

de fond 

NO2 Moyenne annuelle µg/m3 26,8 

PM10 Moyenne annuelle µg/m3 21,0 

PM2.5 Moyenne annuelle µg/m3 13,0 

CO 
Maximum journalier 

8h glissante 
mg/m3 3,5 

Benzène Moyenne annuelle µg/m3 1,3 

SO2 Moyenne annuelle µg/m3 - 

Arsenic Moyenne annuelle ng/m3 0,32 

Nickel Moyenne annuelle ng/m3 1,0 

BaP Moyenne annuelle ng/m3 0,16 

Note : le fond urbain a été calculé uniquement en moyenne annuelle compte tenu des données disponibles 

 

Pour chaque polluant, des hypothèses ont été prises en compte pour le calcul des concentrations de fond 
urbain : 

 NO2 : Ce polluant est le traceur le plus caractéristique de la pollution issue du trafic routier. Les 
données de la campagne de mesure (valeur minimale mesurée) ont été corrélées avec celles de la 
station de mesure d’AIRPARIF la plus proche (Evry) et extrapolées à une valeur annuelle selon les 
tendances observées sur la station d’Evry ;  

 PM10, PM2.5, CO, nickel, arsenic et BaP : Les données AIRPARIF moyennées sur les 6 stations de 
fond (en agglomération) du réseau de surveillance ont été appliquées pour ces polluants. 

 Benzène : Les données de mesures souligne des niveaux relativement homogènes sur le domaine 
d’étude avec l’influence locale des axes routiers. Les concentrations minimales mesurées au niveau 
de la zone du projet ont été retenue (1,3 µg/m3) et définies comme le fond. A noter que cette valeur 
est analogue à la moyenne annuelle obtenue sur les six sites de fond du réseau de surveillance 
d’AIRPARIF. 

 

9 Bilan de la qualité de l’air, Année 2018 -  Surveillance et information en Île-de-France, Avril 2019 
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 SO2 : Le document AIRPARIF (2018) indique que le fond urbain pour ce polluant est négligeable. Un 
fond nul pour ce polluant a été considéré. 

 COVNM : Aucune valeur AIRPARIF n’est disponible. 

4.5 Conclusions sur l’état initial de la qualité de l’air 

D’après les mesures réalisées par AIRPARIF en 2018 à proximité de la zone d’étude : 

 les concentrations en NO2, polluant mesuré sur la station « Evry » (station la plus proche de la zone 
d’étude) respecte l’ensemble des seuils réglementaires en vigueur ; 

 les concentrations en PM10, polluant mesuré sur l’ensemble des stations de l’agglomération 
parisienne mais non mesuré sur la station « Evry » respectent l’ensemble des seuils réglementaires 
en vigueur ; 

 à noter toutefois que, la concentration moyenne en PM2.5 mesurée sur l’ensemble des stations de 
l’agglomération parisienne mais non mesurée sur la station « Evry » dépasse l’objectif de qualité de 
l’air en moyenne annuelle. 

 l’indice CITEAIR calculé sur la commune de Brétigny-sur-Orge indique une pollution très faible à 
faible 59,5% du temps en 2018, moyenne 37% du temps et une pollution élevée 3,6% du temps. Les 
indices de pollution élevées et médiocres sont principalement liés aux niveaux de poussières sur la 
commune. 

En complément des mesures d’AIRPARIF, BURGEAP a réalisé des mesures de NO2 et de benzène sur la 
zone d’étude du 11 au 25 mars 2015 afin de connaître les concentrations présentent sur la zone d’étude.  

Sur cette période de mesures réalisées dans des conditions météorologiques peu propices à la dispersion des 
polluants, on peut noter que : 

 pour le benzène, les concentrations sont relativement homogènes et sont inférieures à l’objectif de 
qualité de l’air sur l’ensemble des points de mesures. 

 pour le NO2, les concentrations sont plus hétérogènes et ne mettent pas en évidence d’axe de 
décroissance en fonction des axes de circulation ou de centres urbains. On pourra noter que la 
concentration la plus élevée mesurée est localisée à proximité directe d’un axe routier structurant. 
Enfin, rappelons qu’en période hivernale, les concentrations de ces polluants sont plus élevées.  

Au regard des normes de qualité de l’air, les mesures d’AIRPARIF à proximité de la zone d’étude 
témoignent, dans l’ensemble, d’une bonne qualité de l’air. A noter toutefois que les concentrations 
moyennes annuelles en PM2.5 ne respectent pas l’objectif de qualité de l’air en Île de France. Par 
ailleurs, les mesures réalisées par BURGEAP en 2015 ont montré une dégradation de la qualité de l’air 
au niveau de la zone d’étude du fait du dioxyde d’azote mesuré à des concentrations dépassant la 
valeur limite en moyenne annuelle. 

 

La zone d'étude est soumise à des outils de planification au niveau régional. L’étude des différents documents 
de planification a permis de faire ressortir de nombreuses actions qui impactent directement ou indirectement 
les émissions polluantes dans l’air. Le projet d’aménagement est principalement concerné par les actions qui 
visent à optimiser les flux de circulation et à favoriser l’usage de modes de déplacement actif et de transport 
en commun. 
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5. Estimation des émissions 

L’estimation des émissions dues au trafic automobile est réalisée pour les polluants définis au paragraphe 2.5 
et ce pour les 5 scénarii d’études à savoir : 

 L’état initial – 2016 ; 

 Scénario fil de l’eau – 2020 ; 

 Scénario avec projet – 2020 

 Scénario fil de l’eau – 2025 ; 

 Scénario avec projet – 2025. 

5.1 Méthodologie 

5.1.1 Méthodologie générale 

L’origine des émissions des polluants automobiles peut être multiple. Le tableau suivant présente les 
différentes sources d’émission prises en compte. 

Tableau 22. Liste des origines des émissions de polluants 

Polluant 
Polluant émis à l’échappement 

et à l’évaporation 
Polluant émis par les 

équipements automobiles 
Polluant émis par l’entretien 

des voies 

Oxydes d’azote X   

PM10 / PM2.5 X X X 

CO X   

COVNM X   

Benzène X   

Dioxyde de soufre X   

Nickel X X X 

Benzo(a)pyrène X X  

Arsenic  X X 

 

Le graphique ci-après présente le principe général de la méthodologie d’estimation des émissions. 

Figure 25 : Méthodologie générale d’estimation des émissions 
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5.1.2 Méthodologie – émissions à l’échappement et à l’évaporation 

L’estimation des émissions à l’échappement et à l’évaporation est réalisée à l’aide du logiciel ARIA TREFIC, 
basé sur la méthodologie COPERT V. Le graphique ci-dessous présente le principe général du mode de calcul 
du logiciel. 

Figure 26 : Méthodologie d’estimation des émissions à l’échappement et à l’évaporation 

 

 

Ainsi, il est nécessaire de disposer, pour chaque tronçon étudié, de la longueur du tronçon, des trafics moyens 
journaliers (TMJA), de la répartition des véhicules par catégorie : VL10, VUL11, 2R12, BUS13 et PL14) et de la 
vitesse moyenne des véhicules pour les 5 scénarii étudiés. 

Le logiciel ARIA TREFIC permet également de calculer la consommation énergétique ainsi que les émissions 
de Gaz à Effet de Serre (GES). Les émissions de GES regroupent les émissions de dioxyde de carbone (CO2), 
de méthane (CH4) et de protoxyde d’azote (N2O) et sont exprimées en équivalent CO2 (eqCO2). 

5.1.3 Méthodologie – émissions dues aux équipements automobiles 

Les émissions sont quantifiées à l’aide de facteurs d’émission, exprimés en ng/véhicule.km. Aussi, pour la 
réalisation de ce calcul, il est nécessaire de disposer, pour chacun des tronçons étudiés : 

 de la longueur du tronçon ; 

 des TMJA spécifiés (VL, VUL, 2R, BUS et PL). 

5.1.4 Méthodologie – émissions dues à l’entretien des voies 

Les émissions sont quantifiées à l’aide de facteurs d’émission, exprimés en g/km.an. Aussi, pour la réalisation 
de ce calcul, il est nécessaire de disposer de la longueur de chacun des tronçons étudiés. 

  

 

10 VL : Véhicules légers 
11 VUL : Véhicules Utilitaires Légers 
12 2R : 2 Roues (motos, scooters) 
13 BUS : bus et cars 

14 PL : Poids lourds 
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5.2 Données d’entrée 

5.2.1 Données trafic 

Les données de trafic nécessaires à l’estimation des émissions pour chacun des tronçons routiers considérés 
sont : 

 le Trafic Moyen Journalier Annuel (TMJA) ; 

 la longueur des tronçons ; 

 la vitesse moyenne des véhicules pour chacun des tronçons routiers considérés ; 

 la répartition par catégorie de véhicules, et ce pour chacun des tronçons routiers considérés. 

L'étude trafic réalisé par CDVIA en 2016 ne permet pas d’obtenir l’ensemble de ces informations. Ainsi, des 
hypothèses ont été prises en compte. Celles-ci sont décrites ci-après. 

Les caractéristiques des tronçons routiers pris en compte dans le cadre de cette étude sont présentées en 
Annexe 3. 

 TMJA 

Les trafics présentés dans l’étude trafic de CDVIA sont exprimés en Heure de Pointe du Soir (HPS) et en 
Heure de Pointe du Matin (HPM) uniquement sur les axes structurants. Pour les tronçons routiers secondaires, 
les TMJA ont été déterminés à partir de la relation entre HPS, HPM.  

Ainsi, le Trafic Moyen Journalier Annuel (TMJA) a été estimé selon la formule suivante en prenant en compte 
un facteur 10 (valeur usuelle pour ce type de calcul en milieu urbain) pour la conversion heures de pointe en 
TMJA : 

𝑇𝑀𝐽𝐴 = 10 ×
𝐻𝑃𝑆 + 𝐻𝑃𝑀

2
 

 Vitesses 

Pour l’ensemble des scénarii pris en compte, les vitesses considérées ont été déterminées à partir des 
vitesses estimées dans l’étude trafic de CDVIA. Le tableau suivant présente les vitesses moyennes sur chacun 
des scénarios étudiés. Ces vitesses sont pondérées par le nombre de véhicules en circulation sur chaque 
tronçon routier.  

Entre l’état initial et le scénario « fil de l’eau – 2020 », on observe une variation de -10,07% de la vitesse 
moyenne. A l’horizon 2020, le projet engendre une augmentation de 4,69% de la vitesse moyenne. A l’horizon 
2025, la mise en place du programme d’aménagement de la base aérienne 2017 engendre une diminution de 
la vitesse moyenne de -0,29%. 

Les vitesses pour chaque tronçon et chaque scénario sont présentée en Annexe 3. 

Tableau 23 : Vitesse moyenne des véhicules en circulations sur les tronçons routier 

 Vitesse moyenne 

Etat initial - 2016  53,40 km/h 

Scénario fil de l’eau - 2020 48,02 km/h 

Variation au fil de l’eau - 202015 -10.07 % 

Scénario avec projet - 2020 50,27 km/h 

 

15 Variation entre le scénario fil de l’eau 2020 et l’état initial 
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 Vitesse moyenne 

Impact du projet - 202016 4,69 % 

Scénario fil de l’eau - 2025 48,02 km/h 

Variation au fil de l’eau - 202517 -10,07 % 

Scénario avec projet - 2025 47,88 km/h 

Impact du projet -202518 -0,29 % 

 Distances totales 

Le tableau ci-après présente les distances parcourues totales19 considérées dans le cadre de cette étude. 

Tableau 24. Distances totales sur le domaine d’étude par scénario 

 Longueur totale du réseau étudié Distance parcourue totale 

Etat initial - 2016  48.6 km 1 207 618 km/jour 

Scénario fil de l’eau - 2020 50.7 km 1 277 566 km/jour 

Variation au fil de l’eau - 202020 4 % 6 % 

Scénario avec projet - 2020 63.6 km 1 308 767 km/jour 

Impact du projet - 202021 25 % 2 % 

Scénario fil de l’eau - 2025 50.7 km 1 277 566 km/jour 

Variation au fil de l’eau - 202522 4 % 6 % 

Scénario avec projet - 2025 78.0 km 1 485 517 km/jour 

Impact du projet -202523 54 % 16 % 

Entre l’état initial et le scénario « fil de l’eau – 2020 », on observe une variation de 4% de la longueur totale 
du réseau étudié impliquant une variation des distances parcourues totales de 6%. A l’horizon 2020, le projet 
engendre une augmentation de 25% de la longueur du réseau étudié mais une augmentation des distances 
parcourues totales de seulement 2%. 

A l’horizon 2025, la mise en place du programme d’aménagement de la base aérienne 2017 engendre une 
augmentation des distances parcourues totales (différence entre les scénarii avec et sans projet) de 
l’ordre de 207 951 km/j (+16 %).  

Les trafics routiers pour chaque scénario sont exprimés en TMJA et reportés sur la figure suivante. A noter 
que les cartes de TMJA sont reportées en Annexe 4 pour plus de visibilité. 

 

16 Variation entre le scénario avec projet – 2020 et le scénario fil de l’eau - 2020 

17 Variation entre le scénario fil de l’eau 2025 et l’état initial 

18 Variation entre le scénario avec projet – 2025 et le scénario fil de l’eau - 2025 

19 Distances parcourues totales = ∑ (TMJA x longueur du tronçon) 
20 Variation entre le scénario fil de l’eau 2020 et l’état initial 

21 Variation entre le scénario avec projet – 2020 et le scénario fil de l’eau - 2020 

22 Variation entre le scénario fil de l’eau 2025 et l’état initial 

23 Variation entre le scénario avec projet – 2025 et le scénario fil de l’eau - 2025 
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Figure 27 : Trafics exprimés en TMJA pour les différents scénarios étudiés 

 

 

 

 
Source : photo aérienne Google 
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5.2.2 Répartition du parc automobile 

Pour les calculs d’émissions à l’échappement et à l’évaporation, il est également nécessaire de connaître la 
répartition du parc roulant automobile (nombre de véhicules essence ou diesel, catalysés ou non, année de 
mise en service du véhicule par rapport aux normes sur les émissions). Il est généralement admis que 
désagréger le parc roulant sur 5 catégories de véhicules permet de décrire avec suffisamment de précision 
l’état du trafic dans les études d’impact des infrastructures routières. Les catégories pour décrire le parc roulant 
sont les suivantes : 

 Véhicules Particuliers (VP) : regroupant les véhicules utilisés par les particuliers, il s’agit des 
véhicules citadines et berlines ; 

 Véhicules Utilitaires Léger (VUL) : cette catégorie regroupe les petits utilitaires et les très gros 
véhicules particuliers (gros SUV, 4x4, hummer, etc.) ; 

 Poids Lourds (PL) : Il s’agit des véhicules de plus de 3,5 tonnes possédant généralement plus de 
deux essieux ; 

 Bus et autocars (BUS) : Il s’agit d’une sous-catégorie de la classification PL, décrite de façon explicite, 
la catégorie BUS permet de représenter avec précision les modifications/créations plans de 
circulation des BUS ; 

 Motos et scooters (2RM)24 : cette catégorie intègre l’ensemble des véhicules motorisés à deux roues. 

 
La répartition du parc roulant dans ces différentes catégories présentées ci-dessus, a été réalisée sur la base 
du rapport d’AIRPARIF publié en 2018 sur les zones à faible émissions dans la Métropole du Grand Paris25. 
Cette répartition est présentée dans le tableau suivant et a été utilisée : 

 Pour l’ensemble des tronçons dans la zone ; 

 Quel que soit l’horizon de travail. 

Tableau 25 : Répartition du parc roulant dans la zone d’étude 

VP VUL PL BUS 2RM 

67,3% 14,1% 2,1% 2,8% 13,7% 

Cette répartition par catégorie de véhicules est associée aux données du parc roulant français aux différents 
horizons sont issues du logiciel COPERT. Ces parcs présentent la composition à l’échelle nationale des 
véhicules en circulation et tiennent compte notamment des motorisations des véhicules (modernisation du 
parc, type de carburant) des différents carburants utilisés. 

5.2.3 Les facteurs d’émission 

On appelle « facteur d'émission », les quantités de polluants rejetées par un véhicule. Ces facteurs 
d’émissions varient selon le polluant considéré et selon l’origine des émissions. 

5.2.3.1 Facteurs d’émissions à l’échappement et à l’évaporation 

Pour les émissions à l’échappement et à l’évaporation, les facteurs d’émissions sont exprimés en g/véh.km. 
Ces facteurs proviennent d'expérimentations sur banc d'essais ou en conditions réelles. Ils dépendent : 

 de la nature des polluants ; 

 

24 Les tricycles motorisés n’ont pas été considérés dans cette étude 

25 Zone à faibles émissions dans la métropole du Grand Paris. Etude prospective –Evaluation des impacts sur les émissions du trafic 
routier, la qualité de l’air et l’exposition des populations d’une restriction de circulation des véhicules « non classés » et « CRIT’AIR 5 » 
dans le périmètre intra A86. Rapport publié par AIRPARIF en décembre 2018. 
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 du type de véhicule (essence/diesel, VL/PL,...) ; 

 du « cycle » (trajet urbain, autoroute, moteur froid/chaud) ; 

 de la vitesse du véhicule ; 

 de la température ambiante (pour les émissions à froid). 

Les facteurs d’émissions que nous utiliserons pour la présente étude sont ceux recommandés par l’Union 
Européenne, c’est-à-dire ceux du programme COPERT V. En France, son utilisation est par ailleurs 
recommandée par le Cerema (2019) pour la réalisation des études d’impact du trafic routier. Pour les horizons 
futurs, les facteurs d'émissions sont déterminés à partir d'une reconstitution prenant en compte l'évolution des 
normes pour chaque catégorie de véhicule. 

Dans le cadre de l’estimation des émissions à l’échappement et à l’évaporation, il existe également des 
facteurs de surémissions dues aux démarrages à froid. Ces facteurs sont liés à la typologie des routes 
(autoroute, urbaine, rurale) et au parcours moyen. En zone urbaine, la longueur moyenne d’un trajet est de 
l’ordre de 3 km ce qui engendre un facteur d’émission à froid de l’ordre de 50 % alors que sur autoroute la 
longueur moyenne d’un trajet est de l’ordre de 60 km ce qui engendre un facteur d’émission à froid de l’ordre 
de 10 %. En moyenne, en France, la longueur moyenne d’un trajet est de 12 km ce qui engendre un facteur 
d’émission à froid moyen de l’ordre de 30%. 

Dans le cadre de cette étude, le parcours moyen retenu sur la zone d’étude sera le parcours moyen en zone 
urbaine (3 km). 

5.2.3.2 Facteurs d’émissions unitaires pour les émissions dues aux équipements 
automobiles 

Les facteurs d’émission choisis pour les polluants émis par les équipements automobiles sont issus de la 
méthodologie EMEP publié en 201926 qui propose une description précise de ce type d’émissions par type 
d’usure (freins et pneus) et couvrent les émissions de matière particulaire en incluant la spéciation du « black 
carbon », des métaux ainsi que des HAP principaux. Ils sont exprimés en g/véh.km et peuvent être émis par 
les pneumatiques et les garnitures de freins (notons que les émissions par les huiles lubrifiantes ne sont pas 
quantifiables, et par conséquent non prises en compte dans cette étude). 

5.2.3.3 Facteurs d’émissions unitaires pour les émissions dues à l’entretien des voies 

Les facteurs d’émission choisis pour les polluants émis par l’entretien des voies sont issus du document 
« Sélection des agents dangereux à prendre en compte dans l’évaluation des risques sanitaires liés aux 
infrastructures routières » (Ministère de la Santé - Novembre 2004). Ils sont exprimés en g/km.an et sont émis 
uniquement par les fondants routiers (notons que les émissions par les glissières de sécurité ne sont pas 
quantifiables, et par conséquent non prises en compte dans cette étude). 

5.3 Résultats des estimations des émissions totales de la zone d’étude 

Le bilan des émissions totales de chacun des polluants est présenté dans le tableau suivant, et ce pour 
l’ensemble du domaine d’étude et pour les 5 scénarii. Les tableaux détaillés des émissions estimées sur 
chacun des tronçons selon le scénario considéré sont fournis en Annexe 5. 

On pourra noter que la liste des polluants présentée ici, a été réduite aux polluants nécessaires à la réalisation 
des volets air et santé dans le cadre d’une étude trafic de niveau II.  

 

 

 

 

26  EMEP, Guidebook, 2019. Road transport : Automobile tyre and brake wear, automobile road abrasion 
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Tableau 26. Émissions totales journalières des tronçons de routes étudiées 

  
NOx  SO2 CO Benzène  COVNM 

(kg/j) (kg/j) (kg/j) (kg/j) (kg/j) 

Etat initial - 2016 765 5,54 1483 12,9 257 

Scénario fil de l’eau - 2020 639 6,06 865 9,47 180 

Impact au fil de l'eau - 2020 -16,5% 9,3% -41,7% -26,6% -29,9% 

Scénario futur avec projet - 
2020 

636 6,09 926 9,64 183 

Impact du projet - 2020 -0,4% 0,5% 7,1% 1,8% 1,5% 

Scénario fil de l’eau - 2025 444 5,92 626 8,57 157 

Impact au fil de l'eau - 2025 -41,9% 6,8% -57,8% -33,5% -38,7% 

Scénario futur avec projet - 
2025 

522 6,95 747 10,0 185 

Impact du projet - 2025 17,6% 17,4% 19,2% 17,1% 17,1% 

 

  
PM10 PM2,5 Arsenic Nickel BaP 

(kg/j) (kg/j) (g/j) (g/j) (g/j) 

Etat initial - 2016 53,6 39,7 3,38 9,22 1,40 

Scénario fil de l’eau - 2020 51,2 34,9 3,54 9,69 1,37 

Impact au fil de l'eau - 2020 -4,4% -12,0% 4,7% 5,0% -2,8% 

Scénario futur avec projet - 
2020 

50,3 34,5 4,24 11,2 1,40 

Impact du projet - 2020 -1,7% -1,3% 19,8% 15,1% 2,4% 

Scénario fil de l’eau - 2025 44,9 28,6 3,54 9,68 1,22 

Impact au fil de l'eau - 2025 -16,1% -27,8% 4,7% 5,0% -13,2% 

Scénario futur avec projet - 
2025 

52,8 33,6 5,13 13,3 1,42 

Impact du projet - 2025 17,5% 17,5% 44,8% 37,2% 16,3% 

 

Entre le scénario « état initial - 2016 » et le scénario « fil de l’eau - 2020 », et ceci malgré une augmentation 
du réseau routier, on observe globalement une baisse des émissions (comprise entre -4,4 et -41,7%) de 
polluants en raison de l’application des normes d’émissions EURO, au renouvellement du parc automobile et 
à l’utilisation de nouvelles technologies moins polluantes (véhicules hybrides, etc.). On note toutefois 
l’augmentation des émissions polluantes pour le SO2, l’arsenic et le nickel (comprise entre 4,7% et 9,3%) du 
fait de l’augmentation du réseau étudié (aménagement routier au nord du la zone du projet). 

A l’horizon 2020 le projet induit, quant à lui, une augmentation comprise entre 1,3% à 19,8% des 
émissions polluantes sur le domaine d’étude (variation entre le scénario « futur avec projet - 2020 » et 
le scénario « fil de l’eau - 2020 ») à l’exception des NOx (-0,4%), des PM10 (-1,7%) et des PM2.5 (-1,3%). 
Cette augmentation est directement liée à l’augmentation des distances parcourues totales (+2%) et à 
l’augmentation du réseau routier (+25%). Les baisses sur les émissions sont, quant à elles, 
attribuables à la modernisation du parc roulant à l’horizon 2020 et à la modification des vitesses entre 
les différents scénarios. 

A l’horizon 2025, l’impact du scénario fil de l’eau par rapport à l’état initial est, au niveau des baisses sur les 
émissions, plus amplifié qu’à l’horizon 2020, compte tenu de la modernisation du parc roulant et de l’absence 
de modification sur le réseau routier et les trafics. Les baisses calculées peuvent ainsi atteindre -41,9% pour 
les NOx et -16,6% pour les PM10. 

L’impact du projet à l’horizon 2025 (variation entre le scénario « futur avec projet - 2025 » et le scénario 
« fil de l’eau - 2025 ») induit une augmentation des émissions pour l’ensemble des polluants comprise 
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entre 16,3% et 44,8%. Cette augmentation est directement liée à l’augmentation des distances 
parcourues totales (+16%) et/ou à l’augmentation du réseau routier (+54%) et à la modification des 
vitesses entre les différents scénarios. 

Selon les polluants, la variation des émissions est différente car celles-ci peuvent être liées à l’entretien des 
voies et/ou à l’usure des équipements automobiles et/ou dues à l’échappement et l’évaporation, et ne 
dépendent pas des mêmes facteurs : 

 les émissions liées à l’entretien des voies vont dépendre uniquement de la longueur du tronçon : quel 
que soit le polluant, les émissions augmentent avec la longueur du tronçon ; 

 les émissions liées à l’usure des équipements automobiles vont dépendre : 

 des distances parcourues : les émissions augmentent avec les distances parcourues, 

 du nombre de véhicules par catégorie : les facteurs d’émissions varient entre les VP, VUL, PL, 
BUS et 2R et les VL ; 

 les émissions à l’échappement et à l’évaporation vont dépendre principalement : 

 des distances parcourues : quel que soit le polluant, les émissions augmentent avec les distances 
parcourues, 

 du nombre de véhicules par catégorie : les facteurs d’émissions varient entre les VP, VUL, PL, 
BUS et 2R; 

 des vitesses de circulation : selon le polluant, les émissions évoluent différemment avec la vitesse. 
Pour les COVNM, les émissions diminuent lorsque la vitesse augmente, alors que pour les autres 
polluants, la vitesse n’influe pas de manière significative sur les émissions, si celle-ci est comprise 
entre 40 et 90 km/h (l’évolution des émissions en fonction de la vitesse présente un point d’inflexion 
vers 65 km/h). 
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5.4 Bilan de la consommation énergétique 

Le tableau suivant présente les résultats de la consommation énergétique journalière sur le domaine d’étude. 
Le total est exprimé en Tonne Équivalent Pétrole par jour (TEP/j).  

Tableau 27. Consommation énergétique totale sur le domaine d’étude 

 Consommation 
énergétique 

  TEP /j 

Etat initial - 2016 69,64 

Scénario fil de l’eau - 2020 76,36 

Impact au fil de l'eau - 2020 9,7% 

Scénario futur avec projet - 2020 76,74 

Impact du projet - 2020 0,5% 

Scénario fil de l’eau - 2025 75,59 

Impact au fil de l'eau - 2025 8,6% 

Scénario futur avec projet - 2025 88,73 

Impact du projet - 2025 17,4% 

 

D’ici à 2020 (différence entre le scénario « fil de l’eau – 2020 » et le scénario « état initial – 2016 »), la 
consommation énergétique totale augmente d’environ 9,7%. 

Le projet induit, quant à lui, une augmentation de la consommation énergétique totale de 0,5% en 2020 
(différence entre les scénarii « futurs avec projet – 2020 » et « fil de l’eau – 2020 »). Cette augmentation 
reste maîtrisée compte tenu des faibles trafics supplémentaires générés dans la zone d’aménagement 
au regard du projet d’aménagement au nord de la zone d’étude. 

A l’horizon 2025, le scénario fil de l’eau génère une augmentation des consommations énergétiques de l’ordre 
de 8,7%. L’impact est par conséquent plus faible que celui estimé à l’horizon 2020, notamment en raison de 
la modernisation du parc roulant. Le projet induit une augmentation de 17,4% en raison des distances 
parcourues totale en large augmentation (+16%) par rapport à la situation au fil de l’eau. 

On pourra noter également que ces modifications de consommations énergétiques, dans le cadre des 
différents scénarios, retenus dans cette étude sont liées à la combinaison des effets suivants : 

 Une diminution des vitesses de circulation induit une augmentation des consommations (sur une 
gamme de vitesses comprises entre 45 et 55 km/h) ; 

 Une augmentation des distances totales parcourues induit une augmentation des consommations ; 

 L’amélioration des parcs roulants annuels induit une baisse des consommations. 

5.5 Bilan des Gaz à Effet de Serre (GES) 

Le tableau suivant présente les résultats des émissions des Gaz à Effet de Serre (GES) sur le domaine 
d’étude. Ces émissions de GES regroupent les émissions de dioxyde de carbone (CO2), de méthane (CH4) et 
de protoxyde d’azote (N2O). Le total est exprimé en équivalent CO2. Pour convertir les émissions en équivalent 
CO2, nous avons utilisé le Pouvoir de Réchauffement Global (PRG) sur 100 ans du GIEC des gaz étudiés. 

  



SOCIETE PUBLIQUE LOCALE CŒUR D’ESSONNE 

 Volet air et santé de l’étude d’impact 

Réf : CACIIF192928 / RACIIF04017-01 YOLO / CLD / CLD 13/12/2019 Page 61/89 

Bgp200/12 

Tableau 28. Bilan de gaz à effet de serre sur le domaine d’étude 

 GES 

  Teq CO2 /j 

Etat initial - 2016 225,36 

Scénario fil de l’eau - 2020 246,27 

Impact au fil de l'eau - 2020 9,3% 

Scénario futur avec projet - 2020 247,58 

Impact du projet - 2020 0,5% 

Scénario fil de l’eau - 2025 243,23 

Impact au fil de l'eau - 2025 8,6% 

Scénario futur avec projet - 2025 285,46 

Impact du projet - 2025 17,4% 

 

D’ici à 2020 (différence entre le scénario « fil de l’eau – 2020 » et le scénario « état initial – 2016 »), les 
émissions en GES augmentent d’environ 9,3%.  

Le projet induit, quant à lui, une augmentation des émissions en GES de 0,5% en 2020 (différence entre 
les scénarii « futurs avec projet – 2020 » et « fil de l’eau – 2020 »). Cette augmentation reste maîtrisée 
compte des faibles trafics supplémentaires générés dans la zone d’aménagement au regard du projet 
d’aménagement au nord de la zone d’étude. 

A l’horizon 2025, le scénario fil de l’eau génère une augmentation des émissions en GES de l’ordre de 8,6%. 
L’impact est par conséquent plus faible que celui estimé à l’horizon 2020, du fait de la modernisation du parc 
roulant. Le projet induit une augmentation de 17,4% en raison des distances parcourues totale en large 
augmentation (+16%) par rapport à la situation fil de l’eau. 

De façon analogue aux consommations énergétiques, ces modifications au niveau des émissions de GES, 
dans le cadre des différents scénarios, retenus dans cette étude sont liées à la combinaison des effets 
suivants : 

 Une diminution des vitesses de circulation induit une augmentation des émissions (sur une gamme 
de vitesses comprises entre 45 et 55 km/h) ; 

 Une augmentation des distances totales parcourues induit une augmentation des émissions ; 

 L’amélioration des parcs roulants annuels induit une baisse des émissions. 
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6. Evaluation des impacts du projet sur la qualité de l’air 

L’évaluation des impacts du projet sur la qualité de l’air s’effectue à partir de l’estimation des concentrations 
en polluants dans la bande d’étude pour les cinq scénarii étudiés : 

 Le scénario « état initial – 2016 » ; 

 Le scénario « fil de l’eau – 2020 » ; 

 Le scénario « avec projet – 2020 » ; 

 Le scénario « fil de l’eau – 2025 » ; 

 Le scénario « avec projet – 2025 ». 

Cette estimation s’effectue à partir de la modélisation de la dispersion des émissions de polluants automobiles 
calculées précédemment considérés comme traceurs de la pollution routière et urbaine : NO2 et PM10.  

6.1 Méthodologie 

Le travail de modélisation des concentrations des polluants résultant du trafic routier a été réalisé à l’aide de 
la suite logiciel de modélisation de la dispersion atmosphérique ADMS (Cambridge Environmental Research 
Consultant Ltd, et dans sa dernière version disponible au moment de la rédaction de ce rapport) dans sa suite 
adaptée à la circulation routière ADMS-Roads. 

Le modèle ADMS est un modèle de type gaussien reconnu par les experts des institutions publiques et privées 
de la pollution atmosphérique en France et à l’international (INERIS, US-EPA, etc.). Ce modèle fait partie de 
la nouvelle génération de modèles de dispersion atmosphérique et a par ailleurs été validé sur le plan national 
et international, notamment à travers des comparaisons modèles / mesures, des publications dans des revues 
scientifiques à comité de lecture.  

ADMS permet l’étude d’impacts de rejets chroniques ou accidentels à l’échelle locale et pour des 
environnements complexes. Il inclut par exemple la prise en compte des phénomènes météorologiques 
complexes, et une description fine de la couche limite. 

Dans le cadre de l’étude d’impact sur la qualité de l’air et sanitaire du projet d’aménagement dans la zone de 
Charenton-le-Pont, le modèle ADMS est particulièrement adapté pour répondre aux enjeux locaux à l’échelle 
de ce quartier. ADMS est capable de prendre en compte : 

 Une bonne restitution des concentrations en polluants et ceci même à proximité immédiate des 
sources de pollution (quelques mètres) ; 

 La prise en compte de phénomènes souvent « pointés du doigt » par le public, les associations et 
l’administration tels que la météorologie spécifique (conditions de vent calmes), etc. ; 

 La reconnaissance et la validation du modèle ; 

 La surélévation des panaches liées aux paramètres d’émissions des sources routières, par exemple ; 

 Une occupation des sols pouvant varier dans le domaine – paramètre affectant directement la 
dispersion des panaches de pollution ; 

 La prise en compte de la recirculation de la pollution dans les rues dites canyon. 

 

Les résultats obtenus avec le modèle ADMS sont exprimés en concentrations moyennes annuelle pour 
le NO2 et les PM10.  

Conformément au guide du Cerema (2019), les concentrations de fond sont intégrées à notre analyse. 
Ces valeurs de fond, présentées dans la section 4.4, sont ajoutées à la fin des calculs numériques. 



SOCIETE PUBLIQUE LOCALE CŒUR D’ESSONNE 

 Volet air et santé de l’étude d’impact 

Réf : CACIIF192928 / RACIIF04017-01 YOLO / CLD / CLD 13/12/2019 Page 63/89 

Bgp200/12 

6.2 Données d’entrée 

En termes de simulation, ont été pris en compte : 

 les caractéristiques du domaine d’étude (taille, et occupation des sols) ; 

 les récepteurs numériques ; 

 les émissions des sources modélisées ; 

 les données météorologiques. 

6.2.1 Caractéristiques du domaine d’étude 

Le domaine modélisé englobe la bande d’étude présentée au paragraphe 2.3 avec un maillage régulier de 
160 m x 140 m de résolution. Un maillage irrégulier est défini de façon dynamique à proximité des sources 
routières permettant de disposer d’une résolution de 5 m autour de ces sources – résolution suffisante pour 
caractériser précisément la décroissance des panaches de pollution pour les sources routières. 

Le relief est peu marqué dans la zone d’étude, tel que présenté sur la Figure 5. Les effets de la topographie 
sur la dispersion n’ont pas été pris en compte dans cette étude de modélisation. 

Concernant l’occupation des sols, une valeur constante a été considérée pour cette étude et fixée à 0,5 m 
typique d’un environnement disposant d’un tissu urbain discontinu. 

6.2.2 Récepteur numériques 

Des points spécifiques appelés « récepteurs » ont été intégrés dans le modèle de dispersion afin d’estimer les 
concentrations et les dépôts (secs et humides) pour les 5 scénarii étudiés au niveau des populations les plus 
exposées à savoir les populations dites « sensibles » présentés au paragraphe 3.4.2. 

Aucune installation recevant des populations sensibles, ni de logement n’est prévu dans le cadre de 
l’aménagement de la base aérienne 217. Ainsi, un calcul de dispersion explicite a été réalisé sur les points 
récepteurs représentant les populations sensibles existantes à l’extérieur de la zone du projet d’aménagement. 
Ces points spécifiques sont rappelés dans le tableau ci-dessous. 

Tableau 29 : Localisation des points récepteurs numériques (projection géographique : EPSG : 
32631, WGS84 / UTM zone 31N) 

Nom du récepteur Coordonnée X (m) Coordonnées Y (m) Description 

E1 449040 5383987 Ecole Frédéric Joliot-Curie 

E2 448972 5384198 Ecole Gabriel Chevrier 

E3 448757 5382935 Ecoles Jean Lurçat et Eugénie 
Cotton 

E4 448837 5383149 Ecole Jean Moulin 

E5 448814 5384010 Ecole Jean Jaurès 

E6 449322 5383675 Ecole Jacqueline Auriol 

E7 448531 5383764 Ecole Jeanne d’Arc 

E8 450163 5384401 Ecole du Parc 

E9 450383 5384659 Ecole Léon Blum 

E10 453968 5384561 Ecole François Mauriac 

E11 453548 5384611 Ecole Saint-Exupéry 

E12 453469 5384253 Ecole Jean Mermoz 

E13 448843 5383608 Edouard Branly 

E14 448817 5383863 Graine de Malice 

E15 448776 5384821 La Fontaine 

E16 453979 5384629 Les Trois Parts 

M1 454124 5384649 Jardins de Cybèle 

R1 448890 5382544 Localisation riverain Figure 13 
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Nom du récepteur Coordonnée X (m) Coordonnées Y (m) Description 

R2 449619 5383555 Localisation riverain Figure 13 

R3 450548 5384119 Localisation riverain Figure 13 

R4 451054 5384530 Localisation riverain Figure 13 

R5 453322 5384365 Localisation riverain Figure 13 

6.2.3 Données d’émissions atmosphériques 

Les émissions de polluants retenues pour la modélisation de la dispersion sont celles calculées précédemment 
sur chacun des tronçons et pour les cinq scénarii (Cf. 5.3). 

6.2.4 Conditions météorologiques 

Pour une estimation précise et réaliste, la modélisation a été réalisée à partir de données météorologiques 
réelles sur la station la plus représentative de la zone d’étude. Les données météorologiques réelles 
permettent de déterminer : 

 la stabilité atmosphérique, information capitale dans les phénomènes de dispersion atmosphérique 
des polluants, elle caractérise les propriétés diffusives de l’atmosphère et ne peut en aucun cas être 
déduite de données statistiques ; 

 le dépôt humide des polluants particulaires (cas des métaux lourds, des poussières et des HAP) à 
partir de la pluviométrie réelle qui permet ainsi de ne pas sous-estimer les flux de dépôt au sol en lien 
avec les dépôts humides.  

Les données météorologiques nécessaires à la réalisation de cette étude sont : la direction du vent, la vitesse 
du vent, la température extérieure, la pluviométrie, la nébulosité totale. 

Les données météorologiques sur l’année complète la plus récente et complète (année 2018) ont été 
récupérées à résolution horaire sur la station d’observation la plus représentative de la zone d’étude :  aéroport 
d’Orly (station localisée à 13 km du site) pour l’ensemble des paramètres à l’exception de la pluviométrie et 
de la température récupérées sur la station Météo France de Brétigny-sur-Orge.  

Les données météorologiques ainsi acquises sont conformes à celles observées sur une période de 20 ans 
(Cf. figure suivante). En effet, sur la rose des vents de l’année 2018, on observe principalement des vents de 
secteur nord-nord-est et sud-ouest ainsi que des vents calmes, vents avec une vitesse inférieure à 1 m/s et 
pour lesquels aucune direction ne peut être associée. On pourra noter que pour les vents calmes, la proportion 
retrouvée sur la rose des vents décennale (10%) est supérieure à celle retrouvée pour l’année 2018. 

Enfin, on pourra noter que l’année météorologique de référence, 2018, est utilisée quel que soit l’horizon 
d’étude. 
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Figure 28 : Comparaison des conditions météorologiques décennale et l’année 2018 

Rose des vents pour l’année 2018 
 

Rose des vents décennale  
(01/01/1990 au 31/12/2010) 

 

 

 

 

 

La figure suivante permet d’identifier les variations saisonnières observées sur le site météorologique à partir 
de la couverture nuageuse. Il s’agit d’un paramètre d’observation qui représente les fréquences d’apparition 
de chaque classe de nébulosité atteinte pour chaque mois. Pour rappel, une nébulosité de 0 correspond à un 
ciel complètement dégagé, sans nuage, et une nébulosité de 8 correspond à un ciel complètement couvert.  

Sur cette figure, on observe une saison sensiblement plus ensoleillée entre mai et octobre avec une couverture 
nuageuse 60% du temps inférieure à 3. Le mois de décembre est un mois particulièrement couvert avec des 
niveaux de nébulosité plus élevées (65% de temps occupé par des valeurs supérieures à 4). 

Figure 29 : Répartition de la nébulosité sur la station Orly 
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6.3 Caractéristiques du code utilisé 

Les hypothèses de calcul retenues pour les modélisations concernent : 

 le modèle de dispersion ; 

 la conversion NO/NO2 ; 

 le calcul des dépôts au sol. 

6.3.1 Conversion NO/NO2 

ADMS-Roads calcule la dispersion des NOX mais seul le NO2 est réglementé et fait l’objet de recommandation 
par les organismes de santé publique. 

Dans les calculs réalisés pour cette étude, les concentrations calculées en NOx ont été intégralement 
converties en NO2, permettant de rester conservatif dans notre approche. 

6.3.2 Calculs des dépôts au sol 

Les calculs des dépôts au sol ont été réalisés en considérant les dépôts secs mais également les dépôts 
humides conduisant à un appauvrissement du panache (diminution des concentrations dans l’air). 

 Dépôts secs 

Les particules se déposent sur les surfaces par divers processus biologiques, chimiques et physiques. Il est 
donc nécessaire de connaître les vitesses de dépôt des différents polluants étudiés. Le paramètre qui influence 
les dépôts secs est la vitesse de dépôt, exprimée en m/s. Cette vitesse permet de tenir compte de la capacité 
du sol à retenir le polluant qui se dépose. Ces vitesses ont fait l’objet de plusieurs recherches et plusieurs 
références bibliographiques existent sur ces données.  

 Dépôts humides  

Les dépôts humides correspondent aux dépôts de polluant au sol entraînés par la pluie. Les calculs de 
dispersion qui intègrent le lessivage par la pluie prennent en compte un coefficient de lessivage exprimé en  
s-1, correspondant à la proportion du polluant qui est entraîné par la pluie pendant 1 seconde. Ce coefficient 
varie de 0,4.10-5 à 3.10-3 s-1 selon la littérature et le polluant considéré. 
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6.4 Résultats de la modélisation 

Les concentrations calculées par le modèle ne concernent que les émissions rejetées au niveau des 
axes routiers pris en compte. La pollution liée à toutes les autres sources de pollution (autres axes routiers, 
sources industrielles, sources domestiques…) n’est pas considérée dans ce calcul.  

De ce fait, si l’on voulait connaître les concentrations réelles dans le domaine, il faudrait ajouter aux valeurs 
modélisées ci-après, la pollution générée par l’ensemble des autres sources émettrices (routières, 
industrielles, résidentielles, tertiaires, agricoles, naturelles, etc.) sans prendre en compte les axes routiers déjà 
modélisés.  

Conformément au guide méthodologique du Cerema (2019), les concentrations de fond estimées (et 
présentées dans la section 4.4) ont été ajoutées aux concentrations modélisées (et correspondant aux sur- 
concentrations générées par le trafic routier dans la zone d’étude) avec pour objectif de connaître de façon 
intégrée l’état de la qualité de l’air dans la zone d’étude. On rappelle ici que ces concentrations de fond ont 
été déterminées à partir des résultats du bilan annuel publié par AIRPARIF (2018) et en s’appuyant sur la 
campagne de mesures réalisée par BURGEAP en 2015. 

6.4.1 Concentrations modélisés sur les récepteurs 

Les résultats détaillés sont présentés sous forme de tableaux synthétiques en Annexe 6. Ces tableaux 
présentent, pour chacun des 5 scénarii, les concentrations en NO2 et PM10 au droit des récepteurs. 

On observe globalement sur l’ensemble des récepteurs, une baisse comme attendu (en raison de la diminution 
des émissions) par rapport au scénario état initial - 2016, sur les deux horizons projetés (2020 et 2025) pour 
les situations fil de l’eau. 

A chaque horizon d’étude, le projet engendre une légère augmentation des concentrations au droit de 
l’ensemble des récepteurs considérés (différence entre le scénario avec projet et le scénario fil de l’eau). Cette 
augmentation reste toutefois maîtrisée dans des niveaux acceptables vis-à-vis de la règlementation française. 

Il convient de signaler que les concentrations au droit des récepteurs ne représentent que des résultats 
partiels. Ainsi, une analyse plus fine sur l’ensemble du domaine d’étude est réalisée ci-après pour le NO2 et 
les PM10. L’ensemble des cartographies pour ces deux polluants sont disponibles en Figure 30 et en Figure 
31. 

Tableau 30 : Valeurs maximales modélisées au niveau des récepteurs pour les 5 scénarios étudiés 

Paramètres 
Etat initial - 

2016 
Fil de l’eau - 

2020 
Avec projet - 

2020 
Fil de l’eau – 

2025 
Avec projet - 

2025 

Valeur limite 
règlementaire 

Moyenne 
annuelle en NO2 

(µg/m3) 
34,60 32,96 33,43 31,08 31,97 40 

Moyenne 
annuelle en 

PM10 (µg/m3) 
21,26 21,22 21,25 21,20 21,24 40 
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Figure 30 : Concentrations moyennes annuelles en NO2  

Moyenne annuelle en NO2 – Etat initial - 2016 

 

Moyenne annuelle en NO2 – fil de l’eau - 2020 Moyenne annuelle en NO2 – avec projet - 2020 

  

Moyenne annuelle en NO2 – fil de l’eau - 2025 Moyenne annuelle en NO2 – avec projet - 2025 

  

Source : Fond de plan IGN 
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Figure 31 : Concentrations moyennes annuelles PM10  

Moyenne annuelle en PM10 – Etat initial - 2016 

 

Moyenne annuelle en PM10 – fil de l’eau - 2020 Moyenne annuelle en PM10 – avec projet - 2020 

  

Moyenne annuelle en PM10 – fil de l’eau - 2025 Moyenne annuelle en PM10 – avec projet - 2025 

  

Source : Fond de plan IGN 

 

Pour une meilleure visibilité, l’ensemble de ces cartes de résultats de modélisation sont reprises en Annexe 
7. 
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Ces cartes montrent que : 

 Pour les niveaux de pollution en NO2 : 

 Les concentrations en moyenne annuelle dépassent la valeur règlementaire de 40 µg/m3, quel 
que soit les scénarios étudiés, au niveau des axes structurants (Francilienne, D19 et D31). Les 
niveaux de pollution atteignent des concentrations acceptables au-delà des 50 m de ces axes 
routiers au maximum. 

 D’ici à 2020 (différence entre le scénario fil de l’eau – 2020 et le scénario état initial - 2016), les 
concentrations en NO2 diminuent sensiblement sur l’ensemble du domaine d’étude du fait du 
renouvellement du parc automobile et des avancées technologiques et règlementaires des 
émissions de véhicule ; 

 En 2020 (différence entre le scénario avec projet – 2020 et fil de l’eau - 2020), les concentrations 
en NO2 augmentent très légèrement en raison de la création des nouveaux axes routiers au niveau 
de la zone d’aménagement. Les niveaux de pollution restent sensiblement les mêmes au niveau 
des axes existants (peu d’impact du projet sur le nombre de véhicules en circulation sur ces axes) ; 

 D’ici à 2025 (différence entre le scénario fil de l’eau – 2025 et le scénario état initial - 2016), les 
tendances par rapport à 2020 sont les mêmes avec des diminutions des niveaux de polluants plus 
importantes ; 

 En 2025 (différence entre le scénario avec projet – 2025 et fil de l’eau - 2025), les concentrations 
en NO2 augmentent très légèrement en raison de la création des nouveaux axes routiers au niveau 
de la zone d’aménagement. Les niveaux de pollution restent sensiblement les mêmes au niveau 
des axes existants (peu d’impact du projet sur le nombre de véhicules en circulation sur ces axes). 

 Pour les niveaux de pollution en PM10 : 

 Aucun dépassement de la valeur règlementaire n’est observé sur l’ensemble du domaine et quel 
que soit le scénario étudié ; 

 Les tendances à la baisse des niveaux des concentrations en PM10 sont les mêmes que celles 
observées pour le NO2 à chaque horizon (différence entre les scénarios avec projet et fil de l’eau) 

 

6.4.2 Impacts du projet sur la qualité de l’air 

Afin d’analyser de façon plus précise les impacts du projet sur la qualité de l’air aux horizons 2020 et 2025, 
une comparaison entre les concentrations des scénarios « fil de l’eau » et les concentrations des scénarios 
« avec projet » a été réalisée. Cette comparaison est exprimée en pourcentage d’augmentation ou de 
réduction. 

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 (%) = 100

×
(𝐶𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑠𝑢𝑟 𝑠𝑐é𝑛𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑝𝑟𝑜𝑗𝑒𝑡) − (𝐶𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑠𝑢𝑟 𝑠𝑐é𝑛𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑓𝑖𝑙 𝑑𝑒 𝑙′𝑒𝑎𝑢)

(𝐶𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑠𝑢𝑟 𝑠𝑐é𝑛𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑓𝑖𝑙 𝑑𝑒 𝑙′𝑒𝑎𝑢)
 

Le tableau suivant présente la variation moyenne des concentrations des différents polluants entre le scénario 
« fil de l’eau » et le scénario « avec projet ». 

Tableau 31. Impacts moyens du projet sur les concentrations des polluants étudiés 

Variation moyenne sur l'ensemble du domaine d'étude en % 

Horizon d’étude Moyenne annuelle en NO2 Moyenne annuelle en PM10 

2020 0,6% 0,1% 

2025 5,4% 0,7% 
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A l’horizon 2020, le projet tend en moyenne à augmenter les concentrations de NO2 et des PM10 sur 
l’ensemble du domaine d’étude entre 0,6% et 0,1% respectivement. Cette augmentation est directement liée 
à l’augmentation de la distance totale parcourue et aux modification des vitesses moyennes sur les tronçons 
routiers et ceci malgré une baisse globale des émissions (-0,4% pour le NO2 et -1,7% pour les PM10).  

A l’horizon 2025, le projet tend à augmenter les concentrations de NO2 et des PM10 en raison des 
augmentations des émissions (+17,6% et +17,5% respectivement) et de la distance totale parcourue. 
L’augmentation sur le NO2 est plus marquée (5,4%) compte tenu des dépôts sur les PM10 activés dans les 
calculs de dispersion, réduisant ainsi les différences sur les niveaux de concentration de ce polluant (0,7%).  

Toutefois, ces variations de concentrations sont peu significatives. En effet, les concentrations 
augmentent ou diminuent au maximum de 1,84 µg/m3 pour le NO2 en moyenne sur l’ensemble du domaine. 

Cependant, il est important de noter que les concentrations en polluants atmosphériques évoluent de manière 
différenciée selon la zone du domaine d’étude. En effet, les cartes de différences de concentrations entre le 
scénario « avec projet » et le scénario « fil de l’eau » permettent d’observer les zones pour lesquelles on 
observe une réduction des concentrations et celles pour lesquelles on observe une augmentation. A titre 
d’exemple, la carte de variations des concentrations annuelles du NO2 est présentée page suivante. A noter 
que pour une meilleure visibilité, ces cartes sont également reportées en Annexe 8. 

Ainsi, on observe une augmentation des concentrations principalement localisée au niveau des axes 
nouvellement créés et des axes structurants. 

En conclusion, les impacts du projet à l’horizon 2025 sont peu significatifs et très localisés. En effet, 
on observe bien une augmentation des concentrations au droit du projet d’aménagement et de ses 
voies d’accès, cependant ces variations restent faibles.  
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Figure 32 : Impacts du projet sur les concentrations en NO2 

 

 

Source : Fond de plan IGN 
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7. Evaluation des impacts sanitaires du projet - IPP 

L’Indice Pollution Population ou IPP est un indicateur sanitaire simplifié basé sur les concentrations mais 
également sur la répartition spatiale de la population. 

Cet outil est utilisé comme une aide à la comparaison de différents scénarii et notamment du scénario « futur 
sans projet » et du scénario « futur avec projet ». Il n’est en aucun cas le reflet d’une exposition absolue de la 
population à la pollution atmosphérique globale. 

Conformément à la note méthodologique du Cerema (2019), le calcul de l’IPP est uniquement réalisé pour le 
NO2. Ce polluant est considéré comme discriminant et bien maîtrisé (mesure/modélisation) et sa zone de 
dispersion (100 à 300 m par rapport à l'axe de la voie) englobe le plus souvent celle des autres polluants. 

7.1 Méthodologie 

Dans le cadre du calcul de l’IPP, à chaque maille du domaine d’étude est affectée la densité de population 
correspondant à l’IRIS27 sur laquelle elle se situe. Le calcul de l’IPP est ensuite réalisé dans chacune des 
mailles, en croisant la valeur de quantité de population et la concentration modélisée précédemment. Le 
résultat fournit un indicateur « d’exposition » de la population. 

𝐼𝑃𝑃𝑚𝑎𝑖𝑙𝑙𝑒 = 𝑃𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 × 𝐶𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 

 

Les IPP par maille les plus forts correspondent : 

 aux zones où la densité de population est la plus élevée ; 

 ou aux zones où les concentrations calculées sont les plus élevées ; 

 ou aux deux. 

 

A noter que dans cette étude, la description des populations a été réalisée à l’échelle de l’IRIS. 

L’IRIS renseigne la population totale occupant un espace donné. Dans le cas d’un IRIS où coexistent plusieurs 
types d’occupation des sols (industries, tissu urbain, zones récréatives, etc.), l’IRIS est considéré de sorte à 
distribuer de façon homogène la population sur l’ensemble du domaine. Par conséquent, le calcul de l’IPP 
permettra de croiser les données de populations avec les niveaux de pollution en NO2 de façon qualitative et 
majorante, en disposant d’informations sur les zones les plus impactées à l’échelle de l’IRIS sans tenir compte 
des lieux réels d’habitation.  

7.2 Données d’entrée 

7.2.1 Concentrations modélisées en NO2 

Les concentrations environnementales en NO2 utilisées lors du calcul de l’IPP sont les concentrations 
obtenues par la modélisation, présentées précédemment. 

7.2.2 Population 

La population aux deux horizons d’étude (2020 et 2025) a été estimée à partir des projections de population 
réalisées par l’INSEE. Ces projections, réalisées à l’échelle du département de l’Essonne, permettent de 

 

27 Un IRIS représente le découpage d’une commune de plus de 5 000 habitants en quartier d’habitations. Par extension, afin de couvrir 

l'ensemble du territoire, on assimile également à un IRIS chacune des communes non découpées (communes de moins de 5 000 

habitants). 
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déterminer le pourcentage d’augmentation de la population entre 2015 (année du recensement) et les horizons 
étudiés. Ces augmentations ont ensuite été appliquées à la répartition de population par IRIS de 2016 
présentée au paragraphe 3.4. 

Dans le cadre du projet d’aménagement, il n’est pas prévu de construction de nouveaux logements. 

Les facteurs d’évolution de la population sont présentés dans le tableau ci-après. 

Tableau 32 : Evolution des populations aux différents horizons de l’étude 

% d’évolution entre 2015 et 2016 % d’évolution entre 2015 et 2020 % d’évolution entre 2015 et 2025 

+0.63% +2.83% +4,38% 

Source : INSEE, projections du scénario « central » entre 2013 et 2050 dans l’Essonne 

 

Les estimations des effectifs dans le domaine d’étude sont présentées dans le tableau suivant. Il s’agit des 
données de populations au niveau des communes, compilées dans le Tableau 4, et distribuées sur les IRIS 
présents au niveau de la zone d’étude. 

Tableau 33. Estimations de la population totale du domaine d’étude à l’état initial et aux horizons 
2020 et 2025 

Situation initiale - 2016 Horizon 2020 Horizon 2025 

60 312 61 633 62 954 

 

Tel que recommandé dans le guide du Cerema (2019), une distribution à une échelle plus fine des 
populations des IRIS considérés peut être réalisée pour améliorer l’utilisation de l’IPP. Pour cela, les 
populations ont été réparties selon la surface d’occupation des sols par les zones résidentielles. La 
répartition finale des populations dans le domaine d’étude est présentée, pour chaque horizon, sur la figure 
suivante (  
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Figure 33). 
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Figure 33 : Estimation des populations dans le domaine d’étude à l’état initial et aux horizons 2020 et 
2025 

 

 

 

Source : Image Google Satellite ; Données INSEE 2015 et projections 2013 – 2050. 
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7.3 L’Indice Pollution-Population (IPP) du domaine d’étude 

Pour calculer l’IPP sur le domaine d’étude, l’ensemble des IPP par maille a été additionné. L’IPP cumulé, ainsi 
obtenu, fournit une indication de l’état sanitaire sur l’ensemble du domaine d’étude et permet de voir l’évolution 
de la situation attendue entre 2016, 2020 et 2025, ainsi que l’impact du projet. 

Tableau 34. IPP cumulé du NO2 

 IPP cumulé 

Etat initial - 2016 894 603 

Fil de l’eau - 2020 880 155 

Variation au fil de l’eau -2020 -1,62% 

Avec projet - 2020 879 002 

Impact du projet - 2020 -0,13 % 

Fil de l’eau - 2025 859 716 

Variation au fil de l’eau - 2025 -3,90 % 

Avec projet - 2025 867 101 

Impact du projet - 2025 +0,86 % 

 

D’ici à 2020 (différence entre le scénario « fil de l’eau - 2020 » et le scénario « état initial »), l’IPP cumulé 
diminue de l’ordre de 1,62% du fait de la diminution des concentrations en NO2 même en observant une 
augmentation naturelle du nombre d’habitants à l’horizon 2020. Le projet engendre également une baisse de 
l’IPP cumulé de l’ordre de 0,13% à l’horizon 2020.  

D’ici à 2025 (différence entre le scénario « fil de l’eau - 2025 » et le scénario « état initial »), l’IPP cumulé 
diminue de l’ordre de 3,90% du fait de la diminution des concentrations en NO2 (entre ces deux horizons) 
même en observant une augmentation naturelle du nombre d’habitants à l’horizon 2025. Le projet engendre 
en revanche une augmentation de l’ordre de 0,86% à l’horizon 2025. 

La note méthodologique du CERTU28 (2005) indique que si les différences d’IPP cumulés sont inférieures à 
20-30%, les bilans « santé » peuvent être considérés comme équivalents. Ainsi, la situation sanitaire globale 
tend à s’améliorer aux horizons 2020 et 2025 sans projet vis-à-vis de la pollution en NO2. De façon analogue, 
la faible augmentation à l’horizon 2025 avec projet (0,86%) indique un faible impact du projet d’aménagement. 
Ainsi, à la lecture du tableau précédent, les impacts sanitaires du projet sont considérés comme peu 
significatifs. 

Une analyse plus détaillée est présentée sur la figure suivante qui propose de classifier les populations 
exposées en fonction de gammes de concentrations moyennes en NO2. Globalement, ce graphique montre 
une amélioration notable de la situation sanitaire aux horizons 2020 et 2025 et résulte par une augmentation 
du nombre de personnes exposées à des concentrations plus faibles et une diminution du nombre de 
personnes exposées à des concentrations plus élevées et dépassant la valeur règlementaire applicable 
(40 µg/m3). 

 

28 Note méthodologique sur l’évaluation des effets sur la santé de la pollution de l’air dans les études d’impact routières » (CERTU – 
Février 2005). 
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Figure 34 : Distribution en nombre de personnes pour différentes classes de concentration de NO2 

pour les différents scénarii 

 

 

La distribution spatiale des IPP est présentée sur la figure suivante. Pour plus de lisibilité, les cartographies 
présentées sur cette figure sont également disponibles en Annexe 9. 

En conclusion, les impacts sanitaires globaux du projet aux horizons 2020 et 2025 sont considérés 
comme faiblement significatifs.  
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Figure 35 : IPP du NO2 et différence (avec projet et fil de l’eau) aux horizons 2020 et 2025 

Etat initial - 2016 

 

Fil de l’eau - 2020 Différence IPP - 2020 

  

Fil de l’eau - 2025 Différence IPP - 2025 

  

Source : Fond de plan IGN 
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8. Monétarisation des coûts collectifs 

Le décret n°2003-767 introduit les notions de monétarisation et d’analyse des coûts collectifs. 

Dans le cadre d’une étude « air et santé », les effets monétarisés sont ceux en lien avec les thèmes liés 
relatifs à la pollution atmosphérique, à savoir : 

 les coûts liés à la pollution de l’air, 

 les coûts liés aux gaz à effet de Serre. 

Dans le cadre de cette étude, ces coûts ont été calculés en tenant compte de la Note technique du 27 juin 
2014 qui présente la méthode d’évaluation des projets de transports et notamment les outils de calcul de 
monétarisation des coûts. Elle remplace l’instruction-cadre du 25 mars 2004, mise à jour le 27 mai 2005. 

8.1 Coûts liés à la pollution locale de l’air 

Les coûts liés aux effets sur la santé de la pollution de l’air dépendent de la concentration de polluants et de 
la densité de la population dans les zones impactées. Cela conduit à retenir des valeurs de coûts différentes 
selon le milieu considéré (en campagne, en milieu urbain diffus...). 

Le tableau suivant précise les coûts de pollution (en €/100.véh.km) pour chacune des catégories de véhicules 
et pour chacun des seuils d’urbanisation. 

Tableau 35. Coûts de pollution (en €/100 véh.km) 

Catégorie de 
véhicule 

Urbain très dense Urbain dense Urbain Urbain diffus Inter urbain 

VP 15,8 4,3 1,7 1,3 0,9 

VUL 32,3 8,7 3,4 2,4 1,6 

PL 186,6 37 17,7 9,4 6,4 

2R 8,7 2,5 1 0,8 0,5 

BUS 125,4 24,8 11,9 6,3 4,2 

Source : Note technique relative à l’évaluation des projets de transport du 27 juin 2014 et Fiches outils associées 

Le choix du seuil d’urbanisation est défini dans le tableau ci-après. 

Tableau 36. Densité de population du projet 

Paramètre Interurbain Urbain diffus Urbain Urbain dense 
Urbain très 

dense 

Fourchette (hab/km²) < 37 37 - 450 450 - 1500 1500 – 4500 > 4500 

Densité moyenne (hab/km²) 25 250 750 2250 6750 

Source : Note technique relative à l’évaluation des projets de transport du 27 juin 2014 et Fiches outils associées 

Une évolution temporelle de ces valeurs (par rapport à l’année de référence 2010) doit être prise en compte 
sur la base de : 

 l’évolution du PIB par tête : l’instruction de 2014 propose une augmentation de +1,8%/an jusqu’en 2030. 
Aucune information n’est cependant disponible pour une projection plus lointaine que 2030. 

 l’évolution des émissions individuelles : l’instruction de 2014 propose une réduction annuelle de 6% (liée 
au développement des véhicules Euro/EURO 5 et 6). Aucune information n’est cependant disponible 
pour une projection plus lointaine que 2020. Ainsi, en l’absence d’informations complémentaires, nous 
avons également considéré une réduction-6 %/an au-delà de 2020. 

Compte-tenu de la densité de population sur la zone d’étude, le calcul des coûts collectifs liés à la pollution de 
l’air a été effectué à partir des coefficients d’un milieu urbain. 

Le tableau ci-dessous présente les coûts, liés à la pollution de l’air, estimés dans le cadre de cette étude, (le 
détail des calculs est présenté en Annexe 10). 
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Tableau 37. Valeur de la pollution atmosphérique (€/jour) 

Coûts liés à la pollution de l’air 

Etat initial - 2016 Fil de l’eau - 2020 Avec projet - 2020 Fil de l’eau -2025 Avec projet - 2025 

293 825 €/jour 185 751€/jour 190 294 €/jour 185 751 €/jour 215 987 €/jour 

Les coûts liés à la pollution de l’air à l’horizon 2020 sont évalués à 190 294€/j. Le projet contribuerait à une 
augmentation supplémentaire des coûts collectifs d’environ 4 543 €/j. Les coûts sont supérieurs avec le projet 
en raison de l’augmentation du trafic due au projet et à l’extension des voies de circulation sur la zone du 
projet. 

De façon analogue, à l’horizon 2025, les coûts avec projet sont évalués à 215 987 €/jour. Le projet 
contribuerait à une augmentation supplémentaire des coûts collectifs d’environ 30 236 €/jour. A noter que les 
coûts liés à la pollution de l’air sont en forte baisse entre 2016 et 2025, de par la diminution sur les émissions 
atmosphériques induites par la modernisation du parc roulant. 

8.2 Coûts liés à l’effet de serre  

Les coûts liés à l’effet de serre additionnel sont calculés sur la base d’une valeur du coût de la tonne de CO2, 
et d’une évolution de cette dernière dans le temps préconisée par la note technique de 2014 et le rapport 
« L’évaluation socioéconomique des investissements publics » du CGSP29 de 2013 à savoir : 

 une valeur de 32 € la tonne de CO2 en 2010 ; 

 une valeur de 56 € la tonne de CO2 en 2020 ; 

 une valeur de 100 € la tonne de CO2 en 2030 ;  

 au-delà de 2030, la valeur de la tonne de CO2 croît selon le taux d'actualisation pris en compte pour le 
calcul de la valeur actualisée nette socio-économique (VAN-SE) soit, en première approche 4,5% si la 
VAN-SE est sensible au risque systémique, 4% sinon. Dans une approche majorant, c’est la valeur de 
4,5%/an qui a été retenue dans le cadre de cette étude. 

En l’absence de valeurs entre 2010, 2020 et 2030, il a été considéré une augmentation linéaire. 

Les résultats des coûts des nuisances liées à l’effet de serre additionnel sont présentés dans le tableau suivant 
(le détail des calculs est présenté en Annexe 10). 

Tableau 38. Résultats du calcul des coûts collectifs liés à l’effet de serre additionnel 

Coûts collectifs liés à l’effet de serre additionnel en €/jour 

Etat initial - 2016 Fil de l’eau - 2020 Avec projet - 2020 Fil de l’eau -2025 Avec projet - 2025 

10 088 €/jour 13 790€/jour 13 863 €/jour 18 201 €/jour 21 361 €/jour 

Les coûts liés à l’effet de serre additionnel du projet sont évalués à 13 863 €/jour et 21 361 €/jour aux horizons 
2020 et 2025 respectivement. Le projet contribuerait à une augmentation supplémentaire des coûts collectifs 
d’environ 73 €/jour (en 2020) et 3 160 €/jour (en 2025). Les coûts sont supérieurs avec le projet en raison de 
l’augmentation du trafic due au projet. 

A noter que les coûts liés à l’effet de serre sont en hausse entre 2015 et 2025, de par la hausse du coût de la 
tonne de CO2. 

 

29 CGPS : Commissariat Général à la Stratégie et la Perspective 
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9. Analyse des incertitudes 

Les principales incertitudes liées à la caractérisation des risques concernent les points suivants : 

 la quantification des émissions ; 

 la représentativité de la station Météo France ; 

 La prise en compte du bruit de fond ; 

 la modélisation des phénomènes physiques et chimiques. 

Les incertitudes associées à chacun de ces points sont discutées dans les paragraphes suivants. 

9.1 Quantification des émissions 

La quantification des émissions se base sur de nombreuses hypothèses qui engendrent des incertitudes.  

Ces hypothèses, non exhaustives, sont : 

 la vitesse de circulation des véhicules. La vitesse prise en compte est considérée comme constante. 
Elle ne tient pas compte des accélérations et décélérations en début et fin de tronçons ; 

 le nombre de véhicules pris en compte pour les différents scénarii (actuel, futur avec et sans projet) ; 

 les facteurs d’émissions utilisés par TREFIC (facteurs COPERT V) ; 

 la répartition du parc automobile. 

Les principales incertitudes, pouvant modifier les résultats de l’étude, sont le nombre de véhicules roulant ainsi 
que la répartition du parc automobile pour les différents scénarii, et en particulier pour les scénarii futurs. Ces 
incertitudes sont, en l’état actuel des connaissances, non quantifiables.  

De plus, en l’absence de facteur d’émissions, les émissions liées aux huiles lubrifiantes et aux glissières de 
sécurité n’ont pas été prises en compte dans cette étude compte tenu du manque de données pour les 
quantifier. 

9.2 Données météorologiques 

Les données météorologiques utilisées pour les modélisations (direction du vent, vitesse du vent, température 
extérieure, pluviométrie et nébulosité) sont des données météorologiques horaires sur l’année de référence 
2018. Elles sont issues de la station de Brétigny-sur-Orge (pour la pluviométrie) et sur la station localisée sur 
l’aéroport d’Orly. La pluviométrie ayant été intégrée dans le modèle, les dépôts calculés correspondent aux 
dépôts secs et humides. 

La station météorologique d’Orly et de Brétigny-sur-Orge sont considérées comme représentatives des 
conditions climatiques et météorologiques généralement rencontrées sur le domaine d’étude. Ces données 
ne sont donc pas de nature à modifier les conclusions de l’étude. 

9.3 Prise en compte partielle du bruit de fond  

Conformément au guide du Cerema (2019), les données de concentrations de fond ont été estimées à partir 
de la campagne de mesure réalisée par BURGEAP et des données de fond compilées dans le bilan annuel 
2018 publié par AIRPARIF (AIRPARIF 2018). Ces données couvrent les polluants règlementés par les normes 
françaises sur la qualité de l’air. Ainsi, un fond a été estimé pour les polluants suivants : 

 NO2 ; 

 Poussières fines (PM10 et PM2.5) ; 

 CO ; 

 Benzène ; 

 SO2 ; 
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 Arsenic ; 

 Nickel ; 

 B(a)P. 

Il faut rappeler que ne sont pas prises en compte : 

 l’impact des tronçons routiers secondaires à proximité de ceux considérés ; 

 la présence potentielle dans l’air intérieur de composés organiques volatils (solvants, formaldéhydes, 
etc.) issus des aménagements et activités dans les locaux, non liée au projet routier. 

Par ailleurs, ces données reposent sur les concentrations de fond mesurées au niveau du réseau de 
surveillance d’AIRPARIF et des données minimums mesurées durant la campagne de mesures. Par 
conséquent, il existe une incertitude sur cette estimation du bruit de fond. Afin de réduire cette incertitude, un 
même fond est appliqué quel que soit le scénario retenu dans cette étude. Il n’est donc pas de nature 
à modifier les conclusions de l’étude air et santé relatives à l’impact du futur projet. 

9.4 Modélisation des phénomènes physiques et chimiques 

Les incertitudes relatives aux calculs de modélisation sont de deux types : celles intrinsèques au modèle 
numérique et celles relatives à la qualité des données d’entrée du modèle. 

 Incertitudes du modèle numérique 

La modélisation de la dispersion atmosphérique est basée sur des équations mathématiques qui doivent 
rendre compte des phénomènes physiques et chimiques comme nous pouvons les observer dans la réalité.  

Pour rendre compte précisément des niveaux de pollution à proximité des sources, un maillage dynamique a 
été appliqué (densité du maillage plus importante à proximité des sources). Ceci permet par exemple de 
caractériser la décroissance rapide des concentrations avec la distance aux sources.  

Néanmoins, les modèles numériques de ce type ont tendance à sous-estimer les niveaux de concentrations 
au-dessus des axes routiers. Il est par ailleurs d’usage de ne regarder les niveaux calculés qu’à partir de 
quelques mètres au-delà du centre du tronçon routier. Cet impact reste faible car peu de population est 
présente dans une bande de 50 m autour des axes modélisés, dans la situation actuelle, ce qui minimise les 
incertitudes sur l’évaluation des risques sanitaires. 

 Incertitudes relatives aux données d’entrée 

Un bon modèle peut générer de mauvais résultats, si les données d’entrée sont de mauvaise qualité. Le 
tableau suivant regroupe les principaux paramètres d’entrée du modèle de dispersion et qualifie leur qualité 
selon les critères (mauvaise, moyenne et bonne). 

Tableau 39. Qualité des données d’entrée du modèle 

Données d’entrée Qualité Commentaires 

Occupation des sols Bonne 
Paramètre de rugosité constant sur le domaine, représentatif d’une 
occupation « urbaine »  

Localisation des sources Bonne Localisation des tronçons routiers suffisamment précis à l’échelle de l’étude 

Caractéristiques physiques  Bonne Prise en compte des effets de rue canyon (accumulation de polluants) 

Valeurs d’émission des 
sources 

Moyenne 
Incertitudes directement liées à quantification des émissions par la 
méthode COPERT V et le comptage des véhicules 

Définition des polluants 
gazeux 

Bonne L’hypothèse est faite que les gaz se dispersent comme des traceurs passifs 

Définition des polluants 
particulaires 

Moyenne Chaque polluant particulaire possède des propriétés physico-chimiques 
propres (densité, diamètre…). Compte tenu de la variabilité des polluants 
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Données d’entrée Qualité Commentaires 

contenus dans les particules, il existe une incertitude sur leurs 
caractéristiques 

Aujourd’hui, les données d’entrées disponibles sont les plus représentatives au regard de l’état de l’art actuel 
sur ce type d’étude et les incertitudes qui en découlent ne peuvent être quantifiées et réduites. 

9.5 Synthèse des incertitudes 

De nombreux facteurs engendrent des incertitudes sur les impacts évalués. Pour la majorité d’entre eux, les 
connaissances actuelles ne permettent pas aujourd’hui de les réduire (émissions, modèle de dispersion 
atmosphérique, bruit de fond, …). La majorité des facteurs utilisés sont considérés comme les plus adaptés 
et réalistes ou sinon fondés sur des hypothèses majorantes.  

Conformément au guide du Cerema (2019), les niveaux de concentrations utilisés dans l’étude des 
risques sanitaires sont calculés en intégrant un bruit de fond sur les polluants suivis par AIRPARIF et 
lors de la campagne de mesure. Compte tenu de l’approche majorante présentée dans ce document, 
les incertitudes qui s’appliquent aux 5 scénarii considérés ne sont pas de nature à modifier les 
conclusions de l’étude air et santé relatives à l’impact du futur projet. 
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10. Préconisations 

Comme il a été vu, les concentrations mesurées sur les communes de Brétigny-sur-Orge et du Plessis-Pâté 
lors de la campagne de mesures sont globalement supérieures à ce qui a pu être mesuré sur une zone urbaine 
située à 6 km environ (Evry).  

Par ailleurs, il ressort du contexte local, que activités diverses sont exercées dans la zone autour du projet 
(zone d’activités de Bondoufle à l’ouest de l’ancienne base aérienne, les zones d’activités « La Croix Blanche » 
et « Les Ciroliers » au Nord ou encore la zone industrielle de la Moinerie au sud-ouest). Bien que ne 
connaissant pas les potentielles émissions de certains sites, ces activités sont susceptibles de générer un 
trafic routier plus ou moins important selon les sites dans la zone. Ce trafic routier est générateur d’une 
pollution de l’air ambiant.  

 Limiter les impacts du projet en phase chantier  

Conformément aux dispositions réglementaires, dans la phase de chantier, il est préconisé de travailler en « 
chantiers propres » afin de limiter les impacts de proximité et les impacts environnementaux.  

En ce qui concerne les envolées de poussières, celles-ci seront fortement dépendantes des conditions 
météorologiques. Le risque d’envolées sera en pratique limité pendant les longues périodes sèches et 
venteuses, peu fréquentes compte tenu de la climatologie du site. Afin d’en limiter l’impact, et donc la pollution 
de l’air ou les dépôts sur la végétation aux alentours qui pourraient en résulter, il est conseillé d’arroser les 
pistes par temps sec et venteux.  

En ce qui concerne l’émission des gaz d’échappement issus des engins de chantier, celle-ci sera limitée car 
les véhicules utilisés respecteront les normes d’émission en vigueur en matière de rejets atmosphériques. Les 
effets de ces émissions, qu’il s’agisse des poussières ou des gaz, sont négligeables compte tenu de leur faible 
débit à la source. 

 Limiter les impacts du projet  

La pollution atmosphérique dans le domaine des transports est une nuisance pour laquelle il n’existe pas de 
mesure compensatoire quantifiable mais plusieurs types d’actions peuvent être envisagés pour limiter, à 
proximité d’une voie donnée, la pollution :  

 la réduction ou la préservation par la « matière grise » (éloignement des sites sensibles, à forte 
densité de population pour les projets neufs…), qui consiste à étudier les mesures constructives 
pour éviter au maximum les situations à risques ;  

 la réduction des émissions polluantes à la source : indépendamment des mesures envisageables 
sur le véhicule lui-même, on peut influencer les émissions polluantes par une modification des 
conditions de circulation (limitation de vitesse à certaines périodes ou en continu, restrictions pour 
certains véhicules…). Ces mesures relèvent de la législation des transports ;  

 la limitation de la dispersion des polluants : on distingue deux types de pollution, la pollution 
gazeuse et la pollution particulaire. 

La pollution gazeuse ne peut pas être éliminée par un obstacle physique à l’inverse des ondes 
sonores, qui peuvent être stoppées par un écran ou un talus antibruit. On pourra tout au plus 
limiter les situations à risques en facilitant sa dilution ou déviation du panache de polluants d’un 
endroit vers un autre. De nouveaux procédés « digesteurs de NOx » au niveau des murs et 
revêtements de chaussées peuvent cependant être mis en place suivant leurs performances 
techniques. 

La diffusion de la pollution particulaire peut, quant à elle, être piégée en intégrant des écrans 
physiques ou végétaux (mur anti-bruit, barrière végétale) mais également en agissant directement 
sur le tracé (adaptation des profils en long, modulation du profil en travers, utilisation d’enrobés 
drainants).  
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Il est proposé que le projet tende à privilégier l’usage des transports en commun et des modes doux (à l’image 
de ce qui est encouragé dans le Plan de Protection de l’Atmosphère) comme la création de points d’arrêts 
pour les transports en commun au droit du projet et dans le projet pour desservir la zone ou encore 
l’aménagement d’itinéraires piétons et cyclables sécurisés. Ces aménagements permettront de diminuer 
l’usage de la voiture. 
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11. Conclusions 

La SPL « Val d’Orge-91 » Francilienne Sud Aménagement a mandaté BURGEAP pour la réalisation d’une 
étude sur la thématique « Air et Santé ». 

Dans ce contexte, la présente étude concerne l’évaluation détaillée des impacts du projet sur la qualité de l’air 
et sur la santé publique. Elle s’inscrit dans le cadre de l’étude d’impact du dossier d’enquête publique propre 
au projet. Le Code de l’Environnement, et notamment ses articles L122-1 et suivants, prévoit que « les études 
préalables à la réalisation d’aménagements ou d’ouvrages, qui par l’importance de leurs dimensions ou leurs 
incidences sur le milieu naturel peuvent porter atteinte à ce dernier, doivent comporter une étude d’impact 
permettant d’en apprécier les conséquences ». Les articles R122-1 à R122-16 du Code de l’Environnement 
en précisent les modalités d’application. Dans ce cadre, le présent projet est soumis à étude d’impact et doit 
notamment inclure un volet air et santé. 

Les méthodes et le contenu du volet air et santé sont définis par le « Guide méthodologique sur le volet « air 
et santé » des études d’impact routières » (Cerema – Février 2019). Ainsi, cette étude comprend : 

 une description fine de la qualité de l’air actuelle sur la base de données bibliographiques et des résultats 
de campagnes de mesures réalisées in situ par BURGEAP en 2015 ; 

 une estimation des émissions liées au trafic routier à partir de l’étude de circulation réalisée par la société 
CDVIA en 2016 ; 

 une évaluation des impacts du projet sur la qualité de l’air ; 

 une évaluation des impacts du projet sur la santé publique à travers l’indice Pollution / Population (IPP) ; 

 une évaluation financière des coûts collectifs ; 

 une analyse des incertitudes ; 

 une proposition de mesures de lutte contre la pollution atmosphérique de proximité. 

Les scénarios, retenus dans cette étude, correspondent aux scénarios définis dans l’étude trafic réalisée par 
la société CDVIA en 2016. Ces scénarios permettent de déterminer l’impact sanitaire sur la qualité de l’air du 
projet d’aménagement de la Base aérienne 217 aux trois horizons d’étude : 2016, 2020 et 2025 (année 
projetée de fin des travaux de construction du projet). Les cinq scénarios retenus pour définis dans cette étude 
sont les suivants : 

 Scénario état initial hors projet : année 2016 (année de référence de l’étude trafic) ; 

 A l’horizon 2020 de la mise en service de la phase 1 du projet. Deux scénarios sont considérés : 

 Un scénario au fil de l’eau qui intègre les programmes de développements au Nord de la base 
aérienne 217 : 

 Le développement sur Val Vert Ouest/Est et du grand parc de Bondoufle ; 

 La liaison Centre Essonne ; 

 Le nouveau carrefour pour la desserte de la zone d’activité de Val vert Est ; 

 Un scénario avec projet qui intègre les aménagements prévus Temps 1 : 

 La création d’un nouveau carrefour pour la desserte d’E-Commerce sur la RD19 au Sud-Ouest 
de Brétigny-sur-Orge ; 

 La création d’un nouveau carrefour au Nord « RD19/RD117/Accès Base aérienne 217 » 
permettant d’irriguer le flux venant de la liaison Centre Essonne Ouest vers le secteur de la 
Base aérienne 217 ; 

 La création de voies de liaison maillage locale entre les nouveaux carrefours « RD 312/Accès 
Val Vert Est » et le nouveau carrefour « RD19/RD117/Accès Base aérienne 217 » ; 

 A la mise en service des phases 2 et 3, en considérant : 

 Un scénario fil de l’eau en considérant les mêmes hypothèses que pour le scénario fil de l’eau à 
l’horizon 2020 sur la base du parc roulant à l’horizon 2025 ; 

 Un scénario avec projet en considérant : 

 La poursuite du développement de la zone d’activité de Val Vert Ouest et des logements de 
Bondoufle (Temps 2) ; 
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 Les projets de développements sur le territoire de la Base aérienne 217 (Temps 2) ; 

 La finalisation des projets de développement sur le territoire de la Base aérienne 217 
(Temps 3). 

 Etat actuel de la qualité de l’air 

D’après les mesures réalisées par AIRPARIF en 2018 à proximité de la zone d’étude : 

 les concentrations en NO2, polluant mesuré sur la station « Evry » (station la plus proche de la zone 

d’étude) respecte l’ensemble des seuils réglementaires en vigueur ; 

 les concentrations en PM10, polluant mesuré sur l’ensemble des stations de l’agglomération 

parisienne mais non mesuré sur la station « Evry » respectent l’ensemble des seuils réglementaires 

en vigueur ; 

 à noter toutefois que, la concentration moyenne en PM2.5 mesurée sur l’ensemble des stations de 

l’agglomération parisienne mais non mesurée sur la station « Evry » dépasse l’objectif de qualité de 

l’air en moyenne annuelle. 

 l’indice CITEAIR calculé sur la commune de Brétigny-sur-Orge indique une pollution très faible à faible 

59,5% du temps en 2018, moyenne 37% du temps et une pollution élevée 3,6% du temps. Les 

indices de pollution élevées et médiocres sont principalement liés aux niveaux de poussières sur la 

commune. 

En complément des mesures d’AIRPARIF, BURGEAP a réalisé des mesures de NO2 et de benzène sur la zone 

d’étude du 11 au 25 mars 2015 afin de connaître les concentrations présentent sur la zone d’étude.  

Sur cette période de mesures réalisées dans des conditions météorologiques peu propices à la dispersion des 
polluants, on peut noter que : 

 pour le benzène, les concentrations sont relativement homogènes et sont inférieures à l’objectif de 

qualité de l’air sur l’ensemble des points de mesures. 

 pour le NO2, les concentrations sont plus hétérogènes et ne mettent pas en évidence d’axe de 

décroissance en fonction des axes de circulation ou de centres urbains. On pourra noter que la 

concentration la plus élevée mesurée est localisée à proximité directe d’un axe routier structurant. 

Enfin, rappelons qu’en période hivernale, les concentrations de ces polluants sont plus élevées.  

 Estimation des émissions liées au trafic routier 

Entre le scénario « état initial - 2016 » et le scénario « fil de l’eau - 2020 », et ceci malgré une augmentation 
du réseau routier, on observe globalement une baisse des émissions (comprise entre -4,4 et -41,7%) de 
polluants en raison de l’application des normes d’émissions EURO, au renouvellement du parc automobile et 
à l’utilisation de nouvelles technologies moins polluantes (véhicules hybrides, etc.). On note toutefois 
l’augmentation des émissions polluantes pour le SO2, l’arsenic et le nickel (comprise entre 4,7% et 9,3%) du 
fait de l’augmentation du réseau étudié (aménagement routier au nord du la zone du projet). 

A l’horizon 2020 le projet induit, quant à lui, une augmentation comprise entre 1,3% à 19,8% des émissions 
polluantes sur le domaine d’étude (variation entre le scénario « futur avec projet - 2020 » et le scénario « fil 
de l’eau - 2020 ») à l’exception des NOx (-0,4%), des PM10 (-1,7%) et des PM2.5 (-1,3%). Cette augmentation 
est directement liée à l’augmentation des distances parcourues totales (+2%) et à l’augmentation du réseau 
routier (+25%). Les baisses sur les émissions sont, quant à elles, attribuables à la modernisation du parc 
roulant à l’horizon 2020 et à la modification des vitesses entre les différents scénarios. 

A l’horizon 2025, l’impact du scénario fil de l’eau par rapport à l’état initial est, au niveau des baisses sur les 
émissions, plus amplifié qu’à l’horizon 2020, compte tenu de la modernisation du parc roulant et de l’absence 
de modification sur le réseau routier et les trafics. Les baisses calculées peuvent ainsi atteindre -41,9% pour 
les NOx et -16,6% pour les PM10 et à la modification des vitesses entre les différents scénarios. 

L’impact du projet à l’horizon 2025 (variation entre le scénario « futur avec projet - 2025 » et le scénario « fil 
de l’eau - 2025 ») induit une augmentation des émissions pour l’ensemble des polluants comprise entre 16,3% 
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et 44,8%. Cette augmentation est directement liée à l’augmentation des distances parcourues totales (+16%) 
et/ou à l’augmentation du réseau routier (+54%) et à la modification des vitesses entre les différents scénarios. 

 Impacts du projet sur la qualité de l’air 

A l’horizon 2020, le projet tend en moyenne à augmenter les concentrations de NO2 et des PM10 sur 
l’ensemble du domaine d’étude entre 0,6% et 0,1% respectivement. Cette augmentation est directement liée 
à l’augmentation de la distance totale parcourue et aux modification des vitesses moyennes sur les tronçons 
routiers et ceci malgré une baisse globale des émissions (-0,4% pour le NO2 et -1,7% pour les PM10).  

A l’horizon 2025, le projet tend à augmenter les concentrations de NO2 et des PM10 en raison des 
augmentations des émissions (+17,6% et +17,5% respectivement) et de la distance totale parcourue. 
L’augmentation sur le NO2 est plus marquée (5,4%) compte tenu des dépôts sur les PM10 activés dans les 
calculs de dispersion, réduisant ainsi les différences sur les niveaux de concentration de ce polluant (0,7%).  

Toutefois, ces variations de concentrations sont peu significatives. En effet, les concentrations augmentent ou 
diminuent au maximum de 1,84 µg/m3 pour le NO2 en moyenne sur l’ensemble du domaine. 

Les impacts du projet à l’horizon 2025 sont peu significatifs et très localisés. En effet, on observe bien une 
augmentation des concentrations au droit du projet d’aménagement et de ses voies d’accès, cependant ces 
variations restent faibles.  

 Impact sanitaires simplifiés du projet (IPP) 

D’ici à 2020 (différence entre le scénario « fil de l’eau - 2020 » et le scénario « état initial »), l’IPP cumulé 
diminue de l’ordre de 1,62% du fait de la diminution des concentrations en NO2 même en observant une 
augmentation naturelle du nombre d’habitants à l’horizon 2020. Le projet engendre également une baisse de 
l’IPP cumulé de l’ordre de 0,13% à l’horizon 2020.  

D’ici à 2025 (différence entre le scénario « fil de l’eau - 2025 » et le scénario « état initial »), l’IPP cumulé 
diminue de l’ordre de 3,90% du fait de la diminution des concentrations en NO2 (entre ces deux horizons) 
même en observant une augmentation naturelle du nombre d’habitants à l’horizon 2025. Le projet engendre 
en revanche une augmentation de l’ordre de 0,86% à l’horizon 2025. 

La note méthodologique du CERTU30 (2005) indique que si les différences d’IPP cumulés sont inférieures à 
20-30%, les bilans « santé » peuvent être considérés comme équivalents. Ainsi, la situation sanitaire globale 
tend à s’améliorer aux horizons 2020 et 2025 sans projet vis-à-vis de la pollution en NO2. De façon analogue, 
la faible augmentation à l’horizon 2025 avec projet (0,86%) indique un faible impact du projet d’aménagement. 
Ainsi, à la lecture du tableau précédent, les impacts sanitaires du projet sont considérés comme peu 
significatifs. 

 Impacts du projet sur les couts collectifs 

Les coûts liés à la pollution de l’air à l’horizon 2020 sont évalués à 190 294€/j. Le projet contribuerait à une 
augmentation supplémentaire des coûts collectifs d’environ 4 543 €/j. Les coûts sont supérieurs avec le projet 
en raison de l’augmentation du trafic due au projet et à l’extension des voies de circulation sur la zone du 
projet. 

De façon analogue, à l’horizon 2025, les coûts avec projet sont évalués à 215 987 €/jour. Le projet 
contribuerait à une augmentation supplémentaire des coûts collectifs d’environ 30 236 €/jour. A noter que les 
coûts liés à la pollution de l’air sont en forte baisse entre 2016 et 2025, de par la diminution sur les émissions 
atmosphériques induites par la modernisation du parc roulant. 

Les coûts liés à l’effet de serre additionnel du projet sont évalués à 13 863 €/jour et 21 361 €/jour aux horizons 
2020 et 2025 respectivement. Le projet contribuerait à une augmentation supplémentaire des coûts collectifs 

 

30 Note méthodologique sur l’évaluation des effets sur la santé de la pollution de l’air dans les études d’impact routières » (CERTU – 
Février 2005). 
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d’environ 73 €/jour (en 2020) et 3 160 €/jour (en 2025). Les coûts sont supérieurs avec le projet en raison de 
l’augmentation du trafic due au projet. 

A noter que les coûts liés à l’effet de serre sont en hausse entre 2015 et 2025, de par la hausse du coût de la 
tonne de CO2. 
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Annexe 1. Fiches de prélèvement 

Cette annexe contient 20 pages. 
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FICHE DE PRELEVEMENT D’ECHANTILLONS 
GAZEUX PASSIFS 

A conserver dans le 
dossier technique 

 
Client : SPL VAL D’ORGE   N° Contrat : CACIIF141319 
Site : Ancienne base aérienne 217 BRETIGNY-SUR-ORGE (91) 

 

Date : 11/03/2015 et 25/03/2015   Opérateur(s) : MLT & CGY 

 

POLLUANT : NO2 et BTEX 

 

POINT REFERENCE 

NO2 

REFERENCE 

BTEX 

DATE DE 
POSE 

HEURE 
DE POSE 

DATE DE 
DEPOSE 

HEURE DE 
DEPOSE 

1 FBUB13 FBUB1 11/03/2015 09h36 25/03/2015 09h25 

2 FBUB5 FBUB8 11/03/2015 09h48 25/03/2015 09h29 

2 bis (doublon) FBUB9 FBUB9 11/03/2015 09h48 25/03/2015 09h29 

3 FBUB11 - 11/03/2015 09h55 25/03/2015 09h31 

4 FBUB10 - 11/03/2015 10h05 25/03/2015 09h34 

5 FBUB16 - 11/03/2015 10h09 25/03/2015 09h36 

6 FBUB20 FBUB2 11/03/2015 09h19 25/03/2015 09h40 

7 FBUB4 - 11/03/2015 09h13 25/03/2015 09h42 

8 FBUB3 FBUB3 11/03/2015 10h20 25/03/2015 09h45 

9 FBUB1 - 11/03/2015 10h30 25/03/2015 09h49 

10 FBUB7 FBUB4 11/03/2015 10h55 25/03/2015 10h05 

11 FBUB19 - 11/03/2015 11h02 25/03/2015 10h08 

12 FBUB6 FBUB10 11/03/2015 11h08 25/03/2015 10h11 

BLANC FBUB8 FBUB11 11/03/2015 11h08 25/03/2015 10h11 

13 FBUB12 - 11/03/2015 11h15 25/03/2015 10h13 
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POINT REFERENCE 

NO2 

REFERENCE 

BTEX 

DATE DE 
POSE 

HEURE 
DE POSE 

DATE DE 
DEPOSE 

HEURE DE 
DEPOSE 

14 FBUB18 - 11/03/2015 11h20 25/03/2015 10h15 

15 FBUB14 FBUB5 11/03/2015 11h30 25/03/2015 10h18 

16 FBUB15 FBUB6 11/03/2015 12h36 25/03/2015 10h46 

17 FBUB17 FBUB12 11/03/2015 12h20 25/03/2015 08h55 

18 FBUB2 FBUB7 11/03/2015 08h15 25/03/2015 09h03 

. 
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POINT N°1 

        

Localisation Caractéristique du site 

Longitude Latitude 
PERIURBAIN 

652033.88 6834025.7 

        

 

 

Condition d’exposition Mode de fixation 

Début de la mesure 11/03/2015 09 :36 Type de support Piquet 

Fin de la mesure 25/03/2015 09 :25 Hauteur 1,5 m 

        

        

Dioxyde d’azote 
 40,7 µg/m3 

Benzène 
1,3  µg/m3 

FBUB13 FBUB1 
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POINT N°2 

        

Localisation Caractéristique du site 

Longitude Latitude 
PERIURBAIN 

652231.3 6834811.19 

        

 

 

Condition d’exposition Mode de fixation 

Début de la mesure 11/03/2015 09 :48 Type de support Piquet 

Fin de la mesure 25/03/2015 09 :29 Hauteur 1,5 m 

        

        

Dioxyde d’azote 

42,5  µg/m3 

Benzène 

1,4 µg/m3 FBUB5 
FBUB9 

FBUB8 
FBUB9 

        

 
  



SOCIETE PUBLIQUE LOCALE CŒUR D’ESSONNE 

 Volet air et santé de l’étude d’impact 

Annexes 

YOLO / CLD / CLD 13/12/2019 Annexes 

Bgp200/12 

POINT N°3 

        

Localisation Caractéristique du site 

Longitude Latitude 
PERIURBAIN 

651820.01 6834626.14 

        

 

 

Condition d’exposition Mode de fixation 

Début de la mesure 11/03/2015 09 :55 Type de support Piquet 

Fin de la mesure 25/03/2015 09 :31 Hauteur 1,5 m 

        

        

Dioxyde d’azote 
 45,0 µg/m3  

FBUB11 
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POINT N°4 

        

Localisation Caractéristique du site 

Longitude Latitude 
PERIURBAIN 

651453.87 6834403.98 

        

 

 

Condition d’exposition Mode de fixation 

Début de la mesure 11/03/2015 10 :05 Type de support Piquet 

Fin de la mesure 25/03/2015 09 :34 Hauteur 1,5 m 

        

        

Dioxyde d’azote 
 38,1 µg/m3  

FBUB10 
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POINT N°5 

        

Localisation Caractéristique du site 

Longitude Latitude 
PERIURBAIN 

651235.91 6834087.31 

        

 

 

Condition d’exposition Mode de fixation 

Début de la mesure 11/03/2015 10 :09 Type de support Piquet 

Fin de la mesure 25/03/2015 09 :36 Hauteur 1,5 m 

        

        

Dioxyde d’azote 
 43,4 µg/m3  

FBUB16 
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POINT N°6 

        

Localisation Caractéristique du site 

Longitude Latitude 
PERIURBAIN 

650927.4 6834161.4 

        

 

 

Condition d’exposition Mode de fixation 

Début de la mesure 11/03/2015 09 :19 Type de support Grillage 

Fin de la mesure 25/03/2015 09 :40 Hauteur 1,5 m 

        

        

Dioxyde d’azote 
 40,3 µg/m3 

Benzène 
 1,4 µg/m3 

FBUB20 FBUB2 
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POINT N°7 

        

Localisation Caractéristique du site 

Longitude Latitude 
PERIURBAIN 

650754.72 6833943.44 

        

 

 

Condition d’exposition Mode de fixation 

Début de la mesure 11/03/2015 09 :13 Type de support Piquet 

Fin de la mesure 25/03/2015 09 :42 Hauteur 1,5 m 

        

        

Dioxyde d’azote 
 40,3 µg/m3  

FBUB4 

        

 
  



SOCIETE PUBLIQUE LOCALE CŒUR D’ESSONNE 

 Volet air et santé de l’étude d’impact 

Annexes 

YOLO / CLD / CLD 13/12/2019 Annexes 

Bgp200/12 

POINT N°8 

        

Localisation Caractéristique du site 

Longitude Latitude 
PERIURBAIN 

650927.4 6833556.76 

        

 

 

Condition d’exposition Mode de fixation 

Début de la mesure 11/03/2015 10 :20 Type de support Piquet 

Fin de la mesure 25/03/2015 09 :45 Hauteur 1,5 m 

        

        

Dioxyde d’azote 
 36,5 µg/m3 

Benzène 
 1,5 µg/m3 

FBUB3 FBUB3 
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POINT N°9 

        

Localisation Caractéristique du site 

Longitude Latitude 
PERIURBAIN 

651433.33 6833709.03 

        

 

 

Condition d’exposition Mode de fixation 

Début de la mesure 11/03/2015 10 :30 Type de support Piquet 

Fin de la mesure 25/03/2015 09 :49 Hauteur 1,5 m 

        

        

Dioxyde d’azote 
 45,5 µg/m3  

FBUB1 
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POINT N°10 

        

Localisation Caractéristique du site 

Longitude Latitude 
PERIURBAIN 

651745.91 6832187.28 

        

Photo non autorisée 

 

Condition d’exposition Mode de fixation 

Début de la mesure 11/03/2015 10 :55 Type de support Piquet 

Fin de la mesure 25/03/2015 10 :05 Hauteur 1,5 m 

        

        

Dioxyde d’azote 
 32,7 µg/m3 

Benzène 
1,3 µg/m3 

FBUB7 FBUB4 
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POINT N°11 

        

Localisation Caractéristique du site 

Longitude Latitude 
PERIURBAIN 

650894.5 6832582.13 

        

Photo non autorisée 

 

Condition d’exposition Mode de fixation 

Début de la mesure 11/03/2015 11 :02 Type de support Piquet 

Fin de la mesure 25/03/2015 10 :08 Hauteur 1,5 m 

        

        

Dioxyde d’azote 
36,8  µg/m3  

FBUB19 
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POINT N°12 

        

Localisation Caractéristique du site 

Longitude Latitude 
PERIURBAIN 

651745.91 6832187.28 

        

 

Condition d’exposition Mode de fixation 

Début de la mesure 11/03/2015 11 :08 Type de support Piquet 

Fin de la mesure 25/03/2015 10 :11 Hauteur 1,5 m 

        

  
Photo non autorisée 

 
  

Dioxyde d’azote 
 33,6 µg/m3 

Benzène 
 1,5 µg/m3 

FBUB6 FBUB10 

        

Blanc Dioxyde d’azote 

FBUB8 
< 0,4 µg/m3 

Benzène 

FBUB11 
< 0,4 µg/m3 
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POINT N°13 

        

Localisation Caractéristique du site 

Longitude Latitude 
PERIURBAIN 

650026.64 6832327.07 

        

Photo non autorisée 

 

Condition d’exposition Mode de fixation 

Début de la mesure 11/03/2015 11 :15 Type de support Piquet 

Fin de la mesure 25/03/2015 10 :13 Hauteur 1,5 m 

        

        

Dioxyde d’azote 
 52,4 µg/m3  

FBUB12 

        

 
  



SOCIETE PUBLIQUE LOCALE CŒUR D’ESSONNE 

 Volet air et santé de l’étude d’impact 

Annexes 

YOLO / CLD / CLD 13/12/2019 Annexes 

Bgp200/12 

POINT N°14 

        

Localisation Caractéristique du site 

Longitude Latitude 
PERIURBAIN 

649816.96 6833236.01 

        

Photo non autorisée 

 

Condition d’exposition Mode de fixation 

Début de la mesure 11/03/2015 11 :20 Type de support Piquet 

Fin de la mesure 25/03/2015 10 :15 Hauteur 1,5 m 

        

        

Dioxyde d’azote 
 42,0 µg/m3  

FBUB18 
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POINT N°15 

        

Localisation Caractéristique du site 

Longitude Latitude 
PERIURBAIN 

651745.91 6832187.28 

        

Photo non autorisée 

 

Condition d’exposition Mode de fixation 

Début de la mesure 11/03/2015 11 :30 Type de support Piquet 

Fin de la mesure 25/03/2015 10 :18 Hauteur 1,5 m 

        

        

Dioxyde d’azote 
 44,4 µg/m3 

Benzène 
 1,3 µg/m3 

FBUB14 FBUB5 
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POINT N°16 

        

Localisation Caractéristique du site 

Longitude Latitude 
URBAIN 

649938.25 6834321.72 

 

 

 

Condition d’exposition Mode de fixation 

Début de la mesure 11/03/2015 12 :36 Type de support Lampadaire 

Fin de la mesure 25/03/2015 10 :46 Hauteur 2 m 

        

        

Dioxyde d’azote 
43,1 µg/m3 

Benzène 
 1,6 µg/m3 

FBUB15 FBUB6 

 
  



SOCIETE PUBLIQUE LOCALE CŒUR D’ESSONNE 

 Volet air et santé de l’étude d’impact 

Annexes 

YOLO / CLD / CLD 13/12/2019 Annexes 

Bgp200/12 

POINT N°17 

        

Localisation Caractéristique du site 

Longitude Latitude 
TRAFIC 

652169.58 6835136.14 

 

 

 

Condition d’exposition Mode de fixation 

Début de la mesure 11/03/2015 12 :20 Type de support Lampadaire 

Fin de la mesure 25/03/2015 08 :55 Hauteur 2 m 

        

        

Dioxyde d’azote 
87,5 µg/m3 

Benzène 
 1,7 µg/m3 

FBUB17 FBUB12 

 
  



SOCIETE PUBLIQUE LOCALE CŒUR D’ESSONNE 

 Volet air et santé de l’étude d’impact 

Annexes 

YOLO / CLD / CLD 13/12/2019 Annexes 

Bgp200/12 

POINT N°18 

        

Localisation Caractéristique du site 

Longitude Latitude 
URBAIN 

653010.67 6834218.92 

        

 

 

Condition d’exposition Mode de fixation 

Début de la mesure 11/03/2015 08 :15 Type de support Lampadaire 

Fin de la mesure 25/03/2015 09 :03 Hauteur 2 m 

 

 

        

Dioxyde d’azote 
 51,7 µg/m3 

Benzène 
 1,5 µg/m3 

FBUB2 FBUB7 
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Annexe 2. Résultats du laboratoire d’analyse 

Cette annexe contient 1 page. 
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Dioxide d'azote mesure par echantillonneur passif
méthode d'échantillonnage:  tube            méthode d'analyse : Saltzmann SP01

BURGEAP, Boulogne-Billancourt Période de mesure 11/03/2015 jusqu'au 25/03/2015

Project: Date d'analyse: 31.03.2015 blanc 0.008 réactif couleur: 18.03.2015 taux 9
o
C 0.8536 ml/min

Lieu début fin durée absorption brute concentration ug/m³ moyen écart 

Code: FBUB date heure date heure heures code valeur 1 code valeur 2 code valeur 3 valeur 1 valeur 2 valeur 3 ug/m³ stand. %

1 11/03/2015 09:36 25/03/2015 09:25 335.82 13 0.325 40.7 40.7

2 11/03/2015 09:48 25/03/2015 09:29 335.68 5 0.336 9 0.341 42.2 42.8 42.5 1.1

3 11/03/2015 09:55 25/03/2015 09:31 335.60 11 0.358 45.0 45.0

4 11/03/2015 10:05 25/03/2015 09:34 335.48 10 0.304 38.1 38.1

5 11/03/2015 10:09 25/03/2015 09:36 335.45 16 0.345 43.4 43.4

6 11/03/2015 09:19 25/03/2015 09:40 336.35 20 0.322 40.3 40.3

7 11/03/2015 09:13 25/03/2015 09:42 336.48 4 0.322 40.3 40.3

8 11/03/2015 10:20 25/03/2015 09:45 335.42 3 0.292 36.5 36.5

9 11/03/2015 10:30 25/03/2015 09:49 335.32 1 0.361 45.5 45.5

10 11/03/2015 10:55 25/03/2015 10:05 335.17 7 0.262 32.7 32.7

11 11/03/2015 11:02 25/03/2015 10:08 335.10 19 0.294 36.8 36.8

12 11/03/2015 11:08 25/03/2015 10:11 335.05 6 0.269 8 0.006 33.6 <0.4 33.6

13 11/03/2015 11:15 25/03/2015 10:13 334.97 12 0.414 52.4 52.4

14 11/03/2015 11:20 25/03/2015 10:15 334.92 18 0.334 42.0 42.0

15 11/03/2015 11:30 25/03/2015 10:18 334.80 14 0.352 44.4 44.4

16 11/03/2015 12:36 25/03/2015 10:46 334.17 15 0.342 43.1 43.1

17 11/03/2015 12:20 25/03/2015 08:55 332.58 17 0.345 2 x Farbreagens 87.5 87.5

18 11/03/2015 08:15 25/03/2015 09:03 336.80 2 0.411 51.7 51.7

Date d'arrivée: 28.03.2015 limite de détection 0.4 ug/m
3

14 jours

Les valeurs ne sont représentatives que pour le lieu de mesure immédiat. Conclusions pour des lieux plus éloignés sous réserve. Incertitude www.passam.ch/products.htm

Ces données font partie d'une série de mesures à long-terme et ne peuvent pas être reproduites sans autorisation de la société de passam sa.

Mesure de Hydrocarbure
Méthode d'échantillonnage: Tube passif SP16 Méthode d'analyse : Désorption avec CS2 Chromatographie gazeuse

BURGÉAP CACIIF141319

Mesure de 11.03.15 à 25.03.15 Date d'arrivé: 28.03.15 Date d'analyse: 1.4.15

Code Lieu Début Fin Durée Benzène Toluène Ethylbenzol p-Xylène m-Xylène o-Xylène

FBUB Date/heure Date/heure heures [ug/m
3
] [ug/m

3
] [ug/m

3
] [ug/m

3
] [ug/m

3
] [ug/m

3
]

1 1 11/03/2015 09:36 25/03/2015 09:25 335.8 1.3 2.5 0.6 0.5 0.6 0.4

8 2 11/03/2015 09:48 25/03/2015 09:29 335.7 1.3 2.8 0.7 0.7 0.7 <0.4

9 2 bis 11/03/2015 09:48 25/03/2015 09:29 335.7 1.4 4.7 0.6 0.7 0.8 0.7

2 6 11/03/2015 09:19 25/03/2015 09:40 336.4 1.4 2.2 0.6 0.4 0.6 0.4

3 8 11/03/2015 10:20 25/03/2015 09:45 335.4 1.5 2.6 0.7 <0.4 0.8 0.6

4 10 11/03/2015 10:55 25/03/2015 10:05 335.2 1.3 2.1 0.9 0.5 0.7 0.6

10 12 11/03/2015 11:08 25/03/2015 10:11 335.1 1.5 2.8 0.8 0.4 0.5 0.5

11 blanc 11/03/2015 11:08 25/03/2015 10:11 335.1 <0.4 1.0 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4

5 15 11/03/2015 11:30 25/03/2015 10:18 334.8 1.3 2.7 0.6 0.4 0.9 0.5

6 16 11/03/2015 12:36 25/03/2015 10:46 334.2 1.6 3.3 0.9 1.2 1.5 0.5

12 17 11/03/2015 12:20 25/03/2015 08:55 332.6 1.7 4.6 0.9 0.8 1.1 0.6

7 18 11/03/2015 08:15 25/03/2015 09:03 336.8 1.5 4.3 0.8 1.1 1.0 0.8

limite de detection 14 jours 0.4ug/m³ Incertitude de mesure www.passam.ch/products.htm

Les valeurs ne sont représentatives que pour le lieu de mesure immédiat. Conclusions pour des lieux plus éloignés sous réserve

Ces données font partie d'une série de mesures à long-terme et ne peuvent pas être reproduites sans autorisation de la société de passam sa.
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Annexe 3. Caractéristiques des tronçons routiers 
retenus 

Cette annexe contient 12 pages. 

 
  



ID Nom CDVIA longueur (m) Largeur (m)

Vitesse 

moyenne 

(km/h)

2R VL VUL PL+BUS TMJA

R0 11744_11745 2030.7 10 45 2388 11732 2458 854 17432

R1 12719_12720 127.75 30 54.81 5801 28497 5970 2075 42343

R2 12720_12759 215.76 10 44.42 726 3566 747 260 5299

R3 12725_12776 330.78 10 48.74 461 2262 474 165 3362

R4 12725_22593 231.68 10 30 2094 10289 2156 749 15288

R5 12725_37669 334.17 10 20 2873 14115 2957 1028 20973

R6 12734_22959 101.35 10 25.86 2464 12102 2536 881 17983

R7 12745_12762 208.3 10 64.29 436 2140 448 156 3180

R8 12745_12763 448.56 10 33 1306 6418 1345 467 9536

R9 12753_12765 1485.3 60 77.57 10638 52256 10948 3805 77647

R10 12754_22961 84.8 10 22.68 2766 13587 2847 989 20189

R11 12759_12764 637.82 35 51.23 10704 52580 11016 3828 78128

R12 12762_12774 530.17 60 60 10616 52149 10926 3797 77488

R13 12763_12777 181.14 10 62.53 357 1753 367 128 2605

R14 12763_13707 132.87 10 35 1766 8678 1818 632 12894

R15 12764_22962 175.7 10 41.88 919 4514 946 329 6708

R16 12765_12745 221.48 10 40.88 536 2631 551 192 3910

R17 12765_12762 419.3 60 83 9745 47872 10030 3485 71132

R18 12766_12767 196.09 10 44.73 498 2444 512 178 3632

R19 12771_13040 561.79 35 88 8657 42529 8910 3096 63192

R20 12771_22960 274.43 10 45.38 646 3174 665 231 4716

R21 12774_12725 369.94 10 46.45 1205 5918 1240 431 8794

R22 12778_12763 189.58 10 44.16 435 2137 448 156 3176

R23 12784_12785 215.5 10 46.1 944 4636 971 338 6889

R24 12789_13249 337.5 10 39.9 1029 5053 1059 368 7509

R25 12792_12789 446.01 60 70 10062 49428 10356 3599 73445

R26 13048_23253 2140.25 65 50 11950 58701 12298 4274 87223

R27 13050_13051 254.09 35 81.73 5329 26177 5484 1906 38896

R28 13054_13055 186.03 30 41 5797 28479 5967 2073 42316

R29 13055_13050 230.19 10 47.35 389 1909 400 139 2837

R30 13706_13247 248.7 10 23.28 1186 5827 1221 424 8658

R31 13711_11785 974.26 10 35 1236 6073 1272 442 9023

R32 22591_22592 766.21 60 80 9411 46230 9686 3366 68693

R33 22958_22591 173.82 10 46.1 838 4119 863 300 6120

R34 22959_12753 203.76 10 55.45 904 4440 930 323 6597

R35 22959_22960 95.68 10 36.37 1560 7662 1605 558 11385

R36 22961_12772 187.43 10 55.13 1127 5537 1160 403 8227

R37 22961_22962 83.21 10 32.5 1639 8050 1686 586 11961

R38 12754_40122 193.63 10 20 2941 14446 3027 1052 21466

R39 11130_11131 661.16 10 31 2304 11318 2371 824 16817

R40 11130_13238 281.65 10 30 2070 10170 2131 740 15111

R41 12804_11139 404.78 10 43 783 3846 806 280 5715

R42 11144_11145 725.76 10 43 365 1792 375 130 2662

R43 11145_13707 526.94 10 34 908 4460 934 325 6627

R44 11141_11785 1118.25 10 38 1302 6396 1340 466 9504

R45 13194_11149 246.07 10 40 3539 17386 3642 1266 25833

Etat initial - 2016



R46 11150_11744 1051.62 10 52 1837 9023 1890 657 13407

R47 11156_13695 448.86 10 34 938 4606 965 335 6844

R48 11155_13695 487.49 10 28 716 3516 737 256 5225

R49 11744_11185 967.08 10 52 2075 10194 2136 742 15147

R50 11746_11186 1678.6 10 50 1651 8111 1699 591 12052

R51 11744_11187 498.8 10 45.94 688 3381 708 246 5023

R52 11190_11150 469.7 10 35 985 4840 1014 352 7191

R53 11130_11193 428.99 10 33 1050 5159 1081 376 7666

R54 13250_11260 967.82 10 25 1583 7775 1629 566 11553

R55 11720_12880 2673.85 10 62 2234 10973 2299 799 16305

R56 11189_11112 680.71 10 22 778 3823 801 278 5680

R57 13694_11108 1249.86 10 27 1019 5004 1048 364 7435

R58 8150_11772 1072.09 10 18.53 785 3856 808 281 5730

R59 11037_13194 474.32 10 44 2728 13399 2807 976 19910

R60 11046_11130 257.93 10 53 644 3166 663 230 4703

R61 11093_8147 694.45 10 30 768 3774 791 275 5608

R62 13707_11093 505.78 10 34 1265 6216 1302 453 9236

R63 11080_40122 80.73 10 46.84 430 2114 443 154 3141

R64 11083_11138 1159.67 10 72 644 3166 663 230 4703

R65 11136_10947 1731.89 10 36 919 4514 946 329 6708

R66 10946_11099 704.24 10 30 1273 6252 1310 455 9290

R67 10900_11784 888.55 30 61 5718 28090 5885 2045 41738

R68 11221_11222 593.71 10 0 0 0 0 0 0

R69 11193_11223 375.17 10 0 0 0 0 0 0

R70 11144_11224 475.98 10 0 0 0 0 0 0

R71 12804_11784 94.93 10 46 143 701 147 51 1042

R72 11103_11219 230.97 10 0 0 0 0 0 0

R73 11219_11052 229.06 10 0 0 0 0 0 0

R74 11055_13252 207.09 10 0 0 0 0 0 0

R75 10899_10901 61.18 30 45 4614 22667 4749 1650 33680

R76 13968_10951 1173.43 30 54.13 3377 16588 3475 1208 24648

R77 13259_13965 92.43 10 38 2413 11856 2484 863 17616

R78 13965_11149 329.12 10 35 3539 17386 3642 1266 25833

R79 13965_13968 173.81 10 40.8 1126 5530 1159 403 8218

R80 994_993 186.42 10 10 2988 14679 3075 1069 21811

R81 22962_995 88.39 10 17.82 2558 12564 2632 915 18669

R82 10720_10721 1373.98 30 65 5576 27390 5738 1994 40698

R83 10721_10723 277.04 30 72 4290 21074 4415 1534 31313

R84 11198_10727 586.3 10 28.17 2267 11138 2334 811 16550

R85 11783_10722 120.15 10 52.15 749 3680 771 268 5468

R86 10721_10727 220.53 10 38.04 537 2636 552 192 3917

R87 10727_10723 94.64 10 50.61 558 2742 575 200 4075

R88 10724_11783 103.73 10 41.58 546 2680 562 195 3983

R89 10711_11721 72.63 10 49.55 14 69 14 5 102

R90 11190_10878 388.98 10 50 0 0 0 0 0

R91 10878_10879 542.77 10 50 0 0 0 0 0

R92 10880_10882 272.39 10 50 0 0 0 0 0

R93 10881_10880 1056.95 10 50 0 0 0 0 0

R94 10038_10880 1629.32 10 0 0 0 0 0 0

R95 10013_10882 313.63 10 0 0 0 0 0 0



R96 11149_10006 1771.85 10 0 0 0 0 0 0

R97 10006_10010 568.93 10 0 0 0 0 0 0

R98 10012_10014 335.09 10 0 0 0 0 0 0

R99 10016_10017 692.52 10 0 0 0 0 0 0

R100 10017_10018 337.16 10 0 0 0 0 0 0

R101 10017_10025 1150.73 10 0 0 0 0 0 0

R102 10024_10022 530.04 10 0 0 0 0 0 0

R103 10022_10023 309.27 10 0 0 0 0 0 0

R104 10029_10027 537.1 10 0 0 0 0 0 0

R105 10027_10026 140.07 10 0 0 0 0 0 0

R106 10026_10024 272.26 10 0 0 0 0 0 0

R107 10027_10036 1155.79 10 0 0 0 0 0 0

R108 10030_10027 738.96 10 0 0 0 0 0 0

R109 10034_10033 1352.63 10 0 0 0 0 0 0

R110 10032_11186 1403.5 10 0 0 0 0 0 0

R111 10711_10031 799.68 10 0 0 0 0 0 0

R112 11784_11091 50.03 10 0 0 0 0 0 0

R113 10878_10039 209.98 10 0 0 0 0 0 0

R114 10039_10006 311.67 10 0 0 0 0 0 0

R115 10039_10882 632.69 10 0 0 0 0 0 0

R116 10882_10040 1244.35 10 0 0 0 0 0 0

R117 11091_10043 201.94 10 0 0 0 0 0 0

R118 10043_10014 197.3 10 0 0 0 0 0 0

R119 10043_10044 297.32 10 0 0 0 0 0 0

R120 10044_10018 375.73 10 0 0 0 0 0 0

R121 10711_10046 2438.46 10 0 0 0 0 0 0

R122 10039_13194 674.94 10 0 0 0 0 0 0

R123 10032_10048 1184.66 10 0 0 0 0 0 0

R124 10048_10026 1063.31 10 0 0 0 0 0 0

R125 10034_10048 363.02 10 0 0 0 0 0 0

R126 10700_10718 4194.32 30 65 5394 26497 5551 1929 39371

R127 10031_10718 392.84 10 0 0 0 0 0 0

R128 10021_11783 1200.74 10 0 0 0 0 0 0

R129 11783_10022 147.89 10 0 0 0 0 0 0



ID Nom CDVIA longueur (m) Largeur (m)

Vitesse 

moyenne 

(km/h)

2R VL VUL PL+BUS TMJA

R0 11744_11745 2030.7 10 40 2445 12012 2517 875 17849

R1 12719_12720 127.75 30 54 5982 29385 6156 2139 43662

R2 12720_12759 215.76 10 42.89 737 3619 758 263 5377

R3 12725_12776 330.78 10 47.66 470 2309 484 168 3431

R4 12725_22593 231.68 10 30 2119 10408 2181 758 15466

R5 12725_37669 334.17 10 20 2979 14633 3066 1065 21743

R6 12734_22959 101.35 10 33.81 2372 11654 2442 849 17317

R7 12745_12762 208.3 10 56.96 744 3655 766 266 5431

R8 12745_12763 448.56 10 30 1901 9337 1956 680 13874

R9 12753_12765 1485.3 60 48.77 10283 50513 10583 3678 75057

R10 12754_22961 84.8 10 37.01 2688 13203 2766 961 19618

R11 12759_12764 637.82 35 40 10337 50779 10639 3697 75452

R12 12762_12774 530.17 60 60 11136 54704 11461 3983 81284

R13 12763_12777 181.14 10 66.35 283 1390 291 101 2065

R14 12763_13707 132.87 10 30 2826 13881 2908 1011 20626

R15 12764_22962 175.7 10 44.62 797 3913 820 285 5815

R16 12765_12745 221.48 10 43.99 463 2276 477 166 3382

R17 12765_12762 419.3 60 81 9536 46846 9815 3411 69608

R18 12766_12767 196.09 10 48.15 494 2426 508 177 3605

R19 12771_13040 561.79 35 90 8466 41591 8714 3028 61799

R20 12771_22960 274.43 10 44.72 614 3017 632 220 4483

R21 12774_12725 369.94 10 45.36 1246 6119 1282 445 9092

R22 12778_12763 189.58 10 37.23 855 4203 880 306 6244

R23 12784_12785 215.5 10 37.79 1038 5101 1069 371 7579

R24 12789_13249 337.5 10 44.19 990 4865 1019 354 7228

R25 12792_12789 446.01 60 68 10494 51553 10801 3753 76601

R26 13048_23253 2140.25 65 35 12522 61514 12888 4479 91403

R27 13050_13051 254.09 35 84.88 5452 26780 5611 1950 39793

R28 13054_13055 186.03 30 40 6303 30963 6487 2254 46007

R29 13055_13050 230.19 10 46.92 499 2449 513 178 3639

R30 13706_13247 248.7 10 19.48 1144 5619 1177 409 8349

R31 13711_11785 974.26 10 35 1257 6175 1294 450 9176

R32 22591_22592 766.21 60 70 9890 48586 10179 3537 72192

R33 22958_22591 173.82 10 39.05 856 4207 882 306 6251

R34 22959_12753 203.76 10 63.1 826 4058 850 295 6029

R35 22959_22960 95.68 10 37.28 1546 7595 1591 553 11285

R36 22961_12772 187.43 10 57.41 1074 5275 1105 384 7838

R37 22961_22962 83.21 10 43.28 1614 7929 1661 577 11781

R38 12754_40122 193.63 10 31 3164 15545 3257 1132 23098

R39 11130_11131 661.16 10 33 1763 8661 1815 631 12870

R40 11130_13238 281.65 10 24 2112 10373 2173 755 15413

R41 12804_11139 404.78 10 40 754 3706 776 270 5506

R42 11144_11145 725.76 10 48 1587 7794 1633 567 11581

R43 11145_13707 526.94 10 43 2125 10440 2187 760 15512

R44 11141_11785 1118.25 10 35 1175 5772 1209 420 8576

R45 13194_11149 246.07 10 23 3766 18499 3876 1347 27488

Fil de l'eau - 2020 et 2025



R46 11150_11744 1051.62 10 52 1909 9377 1965 683 13934

R47 11156_13695 448.86 10 34 1032 5069 1062 369 7532

R48 11155_13695 487.49 10 26 707 3471 727 253 5158

R49 11744_11185 967.08 10 40 2154 10580 2217 770 15721

R50 11746_11186 1678.6 10 50 1704 8372 1754 610 12440

R51 11744_11187 498.8 10 36.12 687 3376 707 246 5016

R52 11190_11150 469.7 10 35 1003 4929 1033 359 7324

R53 11130_11193 428.99 10 35 827 4065 852 296 6040

R54 13250_11260 967.82 10 25 1605 7883 1652 574 11714

R55 11720_12880 2673.85 10 53 2341 11498 2409 837 17085

R56 11189_11112 680.71 10 23 783 3848 806 280 5717

R57 13694_11108 1249.86 10 26 1054 5179 1085 377 7695

R58 8150_11772 1072.09 10 17.18 785 3855 808 281 5729

R59 11037_13194 474.32 10 34 2766 13589 2847 989 20191

R60 11046_11130 257.93 10 45 1006 4943 1036 360 7345

R61 11093_8147 694.45 10 30 780 3830 802 279 5691

R62 13707_11093 505.78 10 28 1287 6321 1324 460 9392

R63 11080_40122 80.73 10 45.82 376 1847 387 134 2744

R64 11083_11138 1159.67 10 62 1041 5113 1071 372 7597

R65 11136_10947 1731.89 10 29 1245 6118 1282 445 9090

R66 10946_11099 704.24 10 30 1334 6552 1373 477 9736

R67 10900_11784 888.55 30 56 5591 27464 5754 2000 40809

R68 11221_11222 593.71 10 38 1656 8136 1705 592 12089

R69 11193_11223 375.17 10 40 1595 7835 1642 570 11642

R70 11144_11224 475.98 10 47 1716 8431 1766 614 12527

R71 12804_11784 94.93 10 25.11 585 2872 602 209 4268

R72 11103_11219 230.97 10 29.24 1229 6038 1265 440 8972

R73 11219_11052 229.06 10 36.05 1170 5749 1204 419 8542

R74 11055_13252 207.09 10 26.75 1695 8327 1745 606 12373

R75 10899_10901 61.18 30 48 4573 22464 4706 1636 33379

R76 13968_10951 1173.43 30 34.8 3473 17059 3574 1242 25348

R77 13259_13965 92.43 10 28 2955 14515 3041 1057 21568

R78 13965_11149 329.12 10 20 4115 20212 4235 1472 30034

R79 13965_13968 173.81 10 38.69 1160 5697 1194 415 8466

R80 994_993 186.42 10 13 3182 15630 3275 1138 23225

R81 22962_995 88.39 10 37.54 2411 11842 2481 862 17596

R82 10720_10721 1373.98 30 60 5917 29067 6090 2116 43190

R83 10721_10723 277.04 30 71 4620 22697 4755 1653 33725

R84 11198_10727 586.3 10 28.78 2105 10343 2167 753 15368

R85 11783_10722 120.15 10 44.92 721 3540 742 258 5261

R86 10721_10727 220.53 10 39.96 576 2830 593 206 4205

R87 10727_10723 94.64 10 60.98 433 2127 446 155 3161

R88 10724_11783 103.73 10 37.29 514 2524 529 184 3751

R89 10711_11721 72.63 10 49.56 14 69 14 5 102

R90 11190_10878 388.98 10 50 0 0 0 0 0

R91 10878_10879 542.77 10 50 0 0 0 0 0

R92 10880_10882 272.39 10 50 0 0 0 0 0

R93 10881_10880 1056.95 10 50 0 0 0 0 0

R94 10038_10880 1629.32 10 0 0 0 0 0 0

R95 10013_10882 313.63 10 0 0 0 0 0 0



R96 11149_10006 1771.85 10 0 0 0 0 0 0

R97 10006_10010 568.93 10 0 0 0 0 0 0

R98 10012_10014 335.09 10 0 0 0 0 0 0

R99 10016_10017 692.52 10 0 0 0 0 0 0

R100 10017_10018 337.16 10 0 0 0 0 0 0

R101 10017_10025 1150.73 10 0 0 0 0 0 0

R102 10024_10022 530.04 10 0 0 0 0 0 0

R103 10022_10023 309.27 10 0 0 0 0 0 0

R104 10029_10027 537.1 10 0 0 0 0 0 0

R105 10027_10026 140.07 10 0 0 0 0 0 0

R106 10026_10024 272.26 10 0 0 0 0 0 0

R107 10027_10036 1155.79 10 0 0 0 0 0 0

R108 10030_10027 738.96 10 0 0 0 0 0 0

R109 10034_10033 1352.63 10 0 0 0 0 0 0

R110 10032_11186 1403.5 10 0 0 0 0 0 0

R111 10711_10031 799.68 10 0 0 0 0 0 0

R112 11784_11091 50.03 10 0 0 0 0 0 0

R113 10878_10039 209.98 10 0 0 0 0 0 0

R114 10039_10006 311.67 10 0 0 0 0 0 0

R115 10039_10882 632.69 10 0 0 0 0 0 0

R116 10882_10040 1244.35 10 0 0 0 0 0 0

R117 11091_10043 201.94 10 0 0 0 0 0 0

R118 10043_10014 197.3 10 0 0 0 0 0 0

R119 10043_10044 297.32 10 0 0 0 0 0 0

R120 10044_10018 375.73 10 0 0 0 0 0 0

R121 10711_10046 2438.46 10 0 0 0 0 0 0

R122 10039_13194 674.94 10 0 0 0 0 0 0

R123 10032_10048 1184.66 10 0 0 0 0 0 0

R124 10048_10026 1063.31 10 0 0 0 0 0 0

R125 10034_10048 363.02 10 0 0 0 0 0 0

R126 10700_10718 4194.32 30 55.25 5567 27348 5730 1991 40636

R127 10031_10718 392.84 10 0 0 0 0 0 0

R128 10021_11783 1200.74 10 0 0 0 0 0 0

R129 11783_10022 147.89 10 0 0 0 0 0 0



ID Nom CDVIA longueur (m) Largeur (m)

Vitesse 

moyenne 

(km/h)

2R VL VUL PL+BUS TMJA

R0 11744_11745 2030.7 10 43 2568 12615 2643 919 18745

R1 12719_12720 127.75 30 51 6071 29824 6248 2171 44314

R2 12720_12759 215.76 10 44.64 726 3566 747 260 5299

R3 12725_12776 330.78 10 48.69 470 2310 484 168 3432

R4 12725_22593 231.68 10 30 2147 10547 2210 768 15672

R5 12725_37669 334.17 10 20 2999 14733 3087 1073 21892

R6 12734_22959 101.35 10 26.03 2399 11784 2469 858 17510

R7 12745_12762 208.3 10 57.21 807 3963 830 289 5889

R8 12745_12763 448.56 10 25 1988 9767 2046 711 14512

R9 12753_12765 1485.3 60 77 10333 50762 10635 3696 75426

R10 12754_22961 84.8 10 22.16 2680 13165 2758 959 19562

R11 12759_12764 637.82 35 45 10309 50642 10610 3687 75248

R12 12762_12774 530.17 60 60 11257 55300 11586 4026 82169

R13 12763_12777 181.14 10 63.9 302 1486 311 108 2207

R14 12763_13707 132.87 10 27 2977 14624 3064 1065 21730

R15 12764_22962 175.7 10 42.42 776 3814 799 278 5667

R16 12765_12745 221.48 10 42.36 461 2266 475 165 3367

R17 12765_12762 419.3 60 85.87 9570 47010 9849 3423 69852

R18 12766_12767 196.09 10 44.56 493 2424 508 176 3601

R19 12771_13040 561.79 35 90 8526 41886 8775 3050 62237

R20 12771_22960 274.43 10 45.5 598 2939 616 214 4367

R21 12774_12725 369.94 10 46.18 1258 6179 1294 450 9181

R22 12778_12763 189.58 10 36.61 881 4327 907 315 6430

R23 12784_12785 215.5 10 44.76 1057 5193 1088 378 7716

R24 12789_13249 337.5 10 40.19 972 4774 1000 348 7094

R25 12792_12789 446.01 60 80 10591 52027 10900 3788 77306

R26 13048_23253 2140.25 65 43 12617 61980 12985 4513 92095

R27 13050_13051 254.09 35 80.01 5420 26626 5578 1939 39563

R28 13054_13055 186.03 30 35 6442 31647 6630 2304 47023

R29 13055_13050 230.19 10 46.63 472 2318 486 169 3445

R30 13706_13247 248.7 10 23.5 1130 5551 1163 404 8248

R31 13711_11785 974.26 10 34 1264 6209 1301 452 9226

R32 22591_22592 766.21 60 80 9999 49122 10291 3576 72988

R33 22958_22591 173.82 10 45.68 851 4179 876 304 6210

R34 22959_12753 203.76 10 57.02 832 4086 856 297 6071

R35 22959_22960 95.68 10 35.29 1567 7698 1613 560 11438

R36 22961_12772 187.43 10 55.54 1006 4944 1036 360 7346

R37 22961_22962 83.21 10 31.78 1674 8221 1722 599 12216

R38 12754_40122 193.63 10 20 3188 15662 3281 1140 23271

R39 11130_11131 661.16 10 25 1793 8806 1845 641 13085

R40 11130_13238 281.65 10 24 2176 10691 2240 778 15885

R41 12804_11139 404.78 10 42 879 4320 905 315 6419

R42 11144_11145 725.76 10 45 1719 8446 1770 615 12550

R43 11145_13707 526.94 10 39 2256 11082 2322 807 16467

R44 11141_11785 1118.25 10 38 1271 6242 1308 454 9275

R45 13194_11149 246.07 10 35 3427 16837 3528 1226 25018

Avec projet - 2020



R46 11150_11744 1051.62 10 52 1690 8303 1740 605 12338

R47 11156_13695 448.86 10 32 1067 5242 1098 382 7789

R48 11155_13695 487.49 10 27 738 3627 760 264 5389

R49 11744_11185 967.08 10 50 2280 11199 2346 815 16640

R50 11746_11186 1678.6 10 50 1825 8964 1878 653 13320

R51 11744_11187 498.8 10 38.64 1138 5593 1172 407 8310

R52 11190_11150 469.7 10 35 973 4778 1001 348 7100

R53 11130_11193 428.99 10 32 834 4098 859 298 6089

R54 13250_11260 967.82 10 30 1616 7939 1663 578 11796

R55 11720_12880 2673.85 10 59 2398 11781 2468 858 17505

R56 11189_11112 680.71 10 26 652 3201 671 233 4757

R57 13694_11108 1249.86 10 26 1071 5259 1102 383 7815

R58 8150_11772 1072.09 10 18.13 811 3985 835 290 5921

R59 11037_13194 474.32 10 44 2397 11774 2467 857 17495

R60 11046_11130 257.93 10 42 1167 5731 1201 417 8516

R61 11093_8147 694.45 10 30 817 4012 841 292 5962

R62 13707_11093 505.78 10 34 1319 6480 1358 472 9629

R63 11080_40122 80.73 10 47.39 377 1851 388 135 2751

R64 11083_11138 1159.67 10 54 1400 6877 1441 501 10219

R65 11136_10947 1731.89 10 30 1265 6215 1302 453 9235

R66 10946_11099 704.24 10 30 1257 6173 1293 449 9172

R67 10900_11784 888.55 30 51 4992 24521 5137 1785 36435

R68 11221_11222 593.71 10 41.36 1609 7904 1656 576 11745

R69 11193_11223 375.17 10 37 1745 8573 1796 624 12738

R70 11144_11224 475.98 10 44 1848 9079 1902 661 13490

R71 12804_11784 94.93 10 19.04 1245 6116 1281 445 9087

R72 11103_11219 230.97 10 33.24 1110 5453 1142 397 8102

R73 11219_11052 229.06 10 27.05 1151 5653 1184 412 8400

R74 11055_13252 207.09 10 26.05 1721 8454 1771 616 12562

R75 10899_10901 61.18 30 50 4408 21654 4537 1577 32176

R76 13968_10951 1173.43 30 50.34 3500 17192 3602 1252 25546

R77 13259_13965 92.43 10 35 2594 12743 2670 928 18935

R78 13965_11149 329.12 10 29 3790 18619 3901 1356 27666

R79 13965_13968 173.81 10 39.04 1196 5875 1231 428 8730

R80 994_993 186.42 10 10 3243 15933 3338 1160 23674

R81 22962_995 88.39 10 17.66 2450 12035 2521 876 17882

R82 10720_10721 1373.98 30 62 6021 29578 6197 2154 43950

R83 10721_10723 277.04 30 71 4538 22291 4670 1623 33122

R84 11198_10727 586.3 10 35.87 1906 9361 1961 682 13910

R85 11783_10722 120.15 10 51.47 752 3692 773 269 5486

R86 10721_10727 220.53 10 33.97 732 3595 753 262 5342

R87 10727_10723 94.64 10 56.06 421 2069 433 151 3074

R88 10724_11783 103.73 10 42.82 481 2363 495 172 3511

R89 10711_11721 72.63 10 49.55 14 69 14 5 102

R90 11190_10878 388.98 10 48.03 100 492 103 36 731

R91 10878_10879 542.77 10 48.03 100 492 103 36 731

R92 10880_10882 272.39 10 36.98 908 4462 935 325 6630

R93 10881_10880 1056.95 10 38.62 844 4148 869 302 6163

R94 10038_10880 1629.32 10 20.1 524 2576 540 188 3828

R95 10013_10882 313.63 10 45.33 945 4644 973 338 6900



R96 11149_10006 1771.85 10 54 79 386 81 28 574

R97 10006_10010 568.93 10 59.64 79 386 81 28 574

R98 10012_10014 335.09 10 41.29 972 4776 1001 348 7097

R99 10016_10017 692.52 10 49.85 48 238 50 17 353

R100 10017_10018 337.16 10 29.78 48 238 50 17 353

R101 10017_10025 1150.73 10 0 0 0 0 0 0

R102 10024_10022 530.04 10 0 0 0 0 0 0

R103 10022_10023 309.27 10 36.04 394 1938 406 141 2879

R104 10029_10027 537.1 10 37.21 101 495 104 36 736

R105 10027_10026 140.07 10 0 0 0 0 0 0

R106 10026_10024 272.26 10 0 0 0 0 0 0

R107 10027_10036 1155.79 10 49.43 82 404 85 29 600

R108 10030_10027 738.96 10 49.84 44 218 46 16 324

R109 10034_10033 1352.63 10 50 0 0 0 0 0

R110 10032_11186 1403.5 10 0 0 0 0 0 0

R111 10711_10031 799.68 10 0 0 0 0 0 0

R112 11784_11091 50.03 10 28.59 371 1822 382 133 2708

R113 10878_10039 209.98 10 0 0 0 0 0 0

R114 10039_10006 311.67 10 0 0 0 0 0 0

R115 10039_10882 632.69 10 0 0 0 0 0 0

R116 10882_10040 1244.35 10 0 0 0 0 0 0

R117 11091_10043 201.94 10 42 962 4727 990 344 7023

R118 10043_10014 197.3 10 45.14 513 2522 528 184 3747

R119 10043_10044 297.32 10 0 0 0 0 0 0

R120 10044_10018 375.73 10 0 0 0 0 0 0

R121 10711_10046 2438.46 10 0 0 0 0 0 0

R122 10039_13194 674.94 10 0 0 0 0 0 0

R123 10032_10048 1184.66 10 0 0 0 0 0 0

R124 10048_10026 1063.31 10 0 0 0 0 0 0

R125 10034_10048 363.02 10 0 0 0 0 0 0

R126 10700_10718 4194.32 30 51 5334 26203 5490 1908 38935

R127 10031_10718 392.84 10 45.24 360 1771 371 129 2631

R128 10021_11783 1200.74 10 29.86 41 202 42 15 300

R129 11783_10022 147.89 10 36.04 394 1938 406 141 2879



ID Nom CDVIA longueur (m) Largeur (m)

Vitesse 

moyenne 

(km/h)

2R VL VUL PL+BUS TMJA

R0 11744_11745 2030.7 10 43 2579 12669 2654 922 18824

R1 12719_12720 127.75 30 51 6569 32272 6761 2350 47952

R2 12720_12759 215.76 10 44.64 713 3503 734 255 5205

R3 12725_12776 330.78 10 48.69 507 2490 522 181 3700

R4 12725_22593 231.68 10 30 2209 10853 2274 790 16126

R5 12725_37669 334.17 10 20 3122 15336 3213 1117 22788

R6 12734_22959 101.35 10 26.03 2465 12109 2537 882 17993

R7 12745_12762 208.3 10 57.21 859 4221 884 307 6271

R8 12745_12763 448.56 10 25 2198 10798 2262 786 16044

R9 12753_12765 1485.3 60 77 10629 52212 10939 3801 77581

R10 12754_22961 84.8 10 22.16 2836 13933 2919 1014 20702

R11 12759_12764 637.82 35 45 10677 52451 10989 3819 77936

R12 12762_12774 530.17 60 60 11635 57156 11975 4161 84927

R13 12763_12777 181.14 10 63.9 358 1759 368 128 2613

R14 12763_13707 132.87 10 27 3300 16213 3397 1180 24090

R15 12764_22962 175.7 10 42.42 774 3802 797 277 5650

R16 12765_12745 221.48 10 42.36 476 2338 490 170 3474

R17 12765_12762 419.3 60 85.87 9795 48116 10081 3503 71495

R18 12766_12767 196.09 10 44.56 464 2282 478 166 3390

R19 12771_13040 561.79 35 90 8817 43313 9074 3154 64358

R20 12771_22960 274.43 10 45.5 608 2988 626 218 4440

R21 12774_12725 369.94 10 46.18 1268 6227 1305 453 9253

R22 12778_12763 189.58 10 36.61 981 4819 1010 351 7161

R23 12784_12785 215.5 10 44.76 1092 5362 1123 390 7967

R24 12789_13249 337.5 10 40.19 1026 5039 1056 367 7488

R25 12792_12789 446.01 60 80 11024 54155 11346 3943 80468

R26 13048_23253 2140.25 65 43 13865 68109 14269 4959 101202

R27 13050_13051 254.09 35 80.01 11628 57120 11967 4159 84874

R28 13054_13055 186.03 30 35 6888 33839 7090 2464 50281

R29 13055_13050 230.19 10 46.63 469 2303 482 168 3422

R30 13706_13247 248.7 10 23.5 1146 5631 1180 410 8367

R31 13711_11785 974.26 10 34 1347 6616 1386 482 9831

R32 22591_22592 766.21 60 80 10367 50929 10670 3708 75674

R33 22958_22591 173.82 10 45.68 876 4303 902 313 6394

R34 22959_12753 203.76 10 57.02 820 4031 844 293 5988

R35 22959_22960 95.68 10 35.29 1644 8078 1692 588 12002

R36 22961_12772 187.43 10 55.54 1086 5336 1118 389 7929

R37 22961_22962 83.21 10 31.78 1750 8597 1801 626 12774

R38 12754_40122 193.63 10 20 3384 16622 3483 1210 24699

R39 11130_11131 661.16 10 25 1747 8583 1798 625 12753

R40 11130_13238 281.65 10 24 2304 11316 2371 824 16815

R41 12804_11139 404.78 10 42 937 4605 965 335 6842

R42 11144_11145 725.76 10 45 2023 9939 2082 724 14768

R43 11145_13707 526.94 10 39 2557 12563 2632 915 18667

R44 11141_11785 1118.25 10 38 1339 6577 1378 479 9773

R45 13194_11149 246.07 10 35 3746 18400 3855 1340 27341

Avec projet - 2025



R46 11150_11744 1051.62 10 52 1902 9343 1957 680 13882

R47 11156_13695 448.86 10 32 1012 4970 1041 362 7385

R48 11155_13695 487.49 10 27 878 4314 904 314 6410

R49 11744_11185 967.08 10 50 2664 13086 2742 953 19445

R50 11746_11186 1678.6 10 50 2223 10920 2288 795 16226

R51 11744_11187 498.8 10 38.64 1400 6875 1440 501 10216

R52 11190_11150 469.7 10 35 1148 5640 1182 411 8381

R53 11130_11193 428.99 10 32 994 4885 1023 356 7258

R54 13250_11260 967.82 10 30 1649 8102 1697 590 12038

R55 11720_12880 2673.85 10 59 2527 12412 2600 904 18443

R56 11189_11112 680.71 10 26 643 3156 661 230 4690

R57 13694_11108 1249.86 10 26 1112 5462 1144 398 8116

R58 8150_11772 1072.09 10 18.13 836 4105 860 299 6100

R59 11037_13194 474.32 10 44 2616 12849 2692 936 19093

R60 11046_11130 257.93 10 42 1396 6859 1437 499 10191

R61 11093_8147 694.45 10 30 869 4270 895 311 6345

R62 13707_11093 505.78 10 34 1368 6721 1408 489 9986

R63 11080_40122 80.73 10 47.39 383 1879 394 137 2793

R64 11083_11138 1159.67 10 54 1925 9456 1981 688 14050

R65 11136_10947 1731.89 10 30 2157 10596 2220 772 15745

R66 10946_11099 704.24 10 30 1496 7351 1540 535 10922

R67 10900_11784 888.55 30 51 5689 27945 5855 2035 41524

R68 11221_11222 593.71 10 41.36 1672 8213 1721 598 12204

R69 11193_11223 375.17 10 37 1975 9703 2033 706 14417

R70 11144_11224 475.98 10 44 2168 10652 2232 776 15828

R71 12804_11784 94.93 10 19.04 1832 8997 1885 655 13369

R72 11103_11219 230.97 10 33.24 1123 5518 1156 402 8199

R73 11219_11052 229.06 10 27.05 1292 6345 1329 462 9428

R74 11055_13252 207.09 10 26.05 1879 9229 1934 672 13714

R75 10899_10901 61.18 30 50 4948 24305 5092 1770 36115

R76 13968_10951 1173.43 30 50.34 3784 18589 3895 1353 27621

R77 13259_13965 92.43 10 35 2899 14239 2983 1037 21158

R78 13965_11149 329.12 10 29 4211 20686 4334 1506 30737

R79 13965_13968 173.81 10 39.04 1312 6447 1351 469 9579

R80 994_993 186.42 10 10 3440 16900 3541 1230 25111

R81 22962_995 88.39 10 17.66 2524 12399 2598 903 18424

R82 10720_10721 1373.98 30 62 6141 30168 6320 2196 44825

R83 10721_10723 277.04 30 71 4294 21095 4420 1536 31345

R84 11198_10727 586.3 10 35.87 2171 10663 2234 776 15844

R85 11783_10722 120.15 10 51.47 935 4593 962 334 6824

R86 10721_10727 220.53 10 33.97 912 4480 939 326 6657

R87 10727_10723 94.64 10 56.06 469 2301 482 168 3420

R88 10724_11783 103.73 10 42.82 525 2577 540 188 3830

R89 10711_11721 72.63 10 49.55 219 1078 226 78 1601

R90 11190_10878 388.98 10 48.03 325 1594 334 116 2369

R91 10878_10879 542.77 10 48.03 156 767 161 56 1140

R92 10880_10882 272.39 10 36.98 739 3632 761 264 5396

R93 10881_10880 1056.95 10 38.62 1067 5243 1099 382 7791

R94 10038_10880 1629.32 10 20.1 826 4058 850 295 6029

R95 10013_10882 313.63 10 45.33 1165 5721 1199 417 8502



R96 11149_10006 1771.85 10 54 1389 6823 1429 497 10138

R97 10006_10010 568.93 10 59.64 1534 7537 1579 549 11199

R98 10012_10014 335.09 10 41.29 1960 9627 2017 701 14305

R99 10016_10017 692.52 10 49.85 493 2420 507 176 3596

R100 10017_10018 337.16 10 29.78 63 310 65 23 461

R101 10017_10025 1150.73 10 0 497 2441 511 178 3627

R102 10024_10022 530.04 10 0 364 1790 375 130 2659

R103 10022_10023 309.27 10 36.04 545 2677 561 195 3978

R104 10029_10027 537.1 10 37.21 209 1025 215 75 1524

R105 10027_10026 140.07 10 0 538 2641 553 192 3924

R106 10026_10024 272.26 10 0 619 3040 637 221 4517

R107 10027_10036 1155.79 10 49.43 351 1725 361 126 2563

R108 10030_10027 738.96 10 49.84 610 2996 628 218 4452

R109 10034_10033 1352.63 10 50 492 2417 506 176 3591

R110 10032_11186 1403.5 10 0 567 2786 584 203 4140

R111 10711_10031 799.68 10 0 358 1759 368 128 2613

R112 11784_11091 50.03 10 28.59 903 4436 929 323 6591

R113 10878_10039 209.98 10 0 434 2131 446 155 3166

R114 10039_10006 311.67 10 0 454 2232 468 162 3316

R115 10039_10882 632.69 10 0 44 215 45 16 320

R116 10882_10040 1244.35 10 0 526 2583 541 188 3838

R117 11091_10043 201.94 10 42 1779 8740 1831 636 12986

R118 10043_10014 197.3 10 45.14 1553 7628 1598 555 11334

R119 10043_10044 297.32 10 0 226 1112 233 81 1652

R120 10044_10018 375.73 10 0 68 333 70 24 495

R121 10711_10046 2438.46 10 0 126 621 130 45 922

R122 10039_13194 674.94 10 0 32 155 32 11 230

R123 10032_10048 1184.66 10 0 321 1578 331 115 2345

R124 10048_10026 1063.31 10 0 103 505 106 37 751

R125 10034_10048 363.02 10 0 195 956 200 70 1421

R126 10700_10718 4194.32 30 51 5326 26164 5482 1905 38877

R127 10031_10718 392.84 10 45.24 256 1260 264 92 1872

R128 10021_11783 1200.74 10 29.86 110 538 113 39 800

R129 11783_10022 147.89 10 36.04 1049 5155 1080 375 7659
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Section NOx (T/j) PM10 (T/j) PM2.5 (T/j) CO (T/j) COV (T/j) BENZENE (T/j) SO2 (T/j) Arsenic (T/j) Nickel (T/j) BaP (T/j) FC (TEP/j) GES (eqTCO2/j)
R0 2.32E-02 1.62E-03 1.19E-03 3.77E-02 7.57E-03 3.74E-04 1.66E-04 1.31E-07 3.35E-07 4.12E-08 2.08E+00 6.73E+00
R1 3.28E-03 2.30E-04 1.70E-04 6.04E-03 1.11E-03 5.55E-05 2.39E-05 1.04E-08 3.17E-08 6.29E-09 3.00E-01 9.73E-01
R2 7.54E-04 5.25E-05 3.86E-05 1.22E-03 2.45E-04 1.21E-05 5.37E-06 1.22E-08 2.68E-08 1.33E-09 6.75E-02 2.18E-01
R3 7.05E-04 4.94E-05 3.64E-05 1.20E-03 2.33E-04 1.16E-05 5.07E-06 1.83E-08 3.89E-08 1.29E-09 6.37E-02 2.06E-01
R4 2.82E-03 2.12E-04 1.53E-04 3.90E-03 8.70E-04 4.20E-05 1.95E-05 1.47E-08 3.66E-08 4.12E-09 2.45E-01 7.91E-01
R5 6.80E-03 5.84E-04 4.09E-04 9.47E-03 2.07E-03 9.84E-05 4.68E-05 2.24E-08 5.95E-08 8.15E-09 5.87E-01 1.89E+00
R6 1.56E-03 1.23E-04 8.78E-05 2.09E-03 4.76E-04 2.28E-05 1.08E-05 6.60E-09 1.70E-08 2.12E-09 1.35E-01 4.36E-01
R7 3.86E-04 2.67E-05 1.99E-05 8.05E-04 1.34E-04 6.79E-06 2.85E-06 1.15E-08 2.43E-08 7.70E-10 3.58E-02 1.16E-01
R8 3.24E-03 2.37E-04 1.72E-04 4.62E-03 1.01E-03 4.91E-05 2.26E-05 2.67E-08 6.21E-08 4.97E-09 2.84E-01 9.16E-01
R9 6.68E-02 4.40E-03 3.36E-03 1.67E-01 2.36E-02 1.22E-03 4.96E-04 1.55E-07 5.45E-07 1.34E-07 6.24E+00 2.02E+01
R10 1.56E-03 1.29E-04 9.09E-05 2.17E-03 4.79E-04 2.28E-05 1.08E-05 5.65E-09 1.48E-08 1.99E-09 1.35E-01 4.35E-01
R11 3.10E-02 2.17E-03 1.60E-03 5.44E-02 1.03E-02 5.15E-04 2.24E-04 6.69E-08 2.35E-07 5.79E-08 2.81E+00 9.11E+00
R12 2.43E-02 1.69E-03 1.25E-03 4.78E-02 8.32E-03 4.20E-04 1.78E-04 5.54E-08 1.94E-07 4.78E-08 2.24E+00 7.27E+00
R13 2.76E-04 1.92E-05 1.43E-05 5.63E-04 9.53E-05 4.83E-06 2.04E-06 9.93E-09 2.08E-08 5.49E-10 2.56E-02 8.30E-02
R14 1.26E-03 9.07E-05 6.61E-05 1.84E-03 3.97E-04 1.93E-05 8.83E-06 8.19E-09 1.99E-08 1.99E-09 1.11E-01 3.58E-01
R15 7.98E-04 5.52E-05 4.07E-05 1.25E-03 2.57E-04 1.26E-05 5.66E-06 1.01E-08 2.26E-08 1.37E-09 7.10E-02 2.30E-01
R16 5.93E-04 4.09E-05 3.02E-05 9.18E-04 1.91E-04 9.35E-06 4.19E-06 1.23E-08 2.64E-08 1.01E-09 5.27E-02 1.70E-01
R17 1.75E-02 1.12E-03 8.69E-04 4.72E-02 6.22E-03 3.23E-04 1.30E-04 4.20E-08 1.45E-07 3.47E-08 1.63E+00 5.28E+00
R18 4.68E-04 3.26E-05 2.40E-05 7.58E-04 1.53E-04 7.53E-06 3.34E-06 1.09E-08 2.32E-08 8.28E-10 4.19E-02 1.36E-01
R19 2.14E-02 1.33E-03 1.04E-03 6.16E-02 7.56E-03 3.95E-04 1.57E-04 5.34E-08 1.79E-07 4.13E-08 1.97E+00 6.38E+00
R20 8.46E-04 5.89E-05 4.34E-05 1.38E-03 2.76E-04 1.36E-05 6.04E-06 1.54E-08 3.35E-08 1.50E-09 7.58E-02 2.45E-01
R21 2.10E-03 1.47E-04 1.08E-04 3.48E-03 6.90E-04 3.41E-05 1.51E-05 2.18E-08 5.02E-08 3.78E-09 1.89E-01 6.12E-01
R22 3.98E-04 2.77E-05 2.04E-05 6.40E-04 1.29E-04 6.38E-06 2.84E-06 1.05E-08 2.22E-08 7.00E-10 3.56E-02 1.15E-01
R23 9.64E-04 6.73E-05 4.95E-05 1.59E-03 3.15E-04 1.56E-05 6.89E-06 1.24E-08 2.79E-08 1.73E-09 8.65E-02 2.80E-01
R24 1.76E-03 1.21E-04 8.91E-05 2.69E-03 5.62E-04 2.75E-05 1.24E-05 1.96E-08 4.44E-08 2.95E-09 1.56E-01 5.03E-01
R25 1.89E-02 1.28E-03 9.65E-04 4.26E-02 6.62E-03 3.39E-04 1.40E-04 4.54E-08 1.57E-07 3.81E-08 1.76E+00 5.72E+00
R26 1.17E-01 8.21E-03 6.05E-03 2.02E-01 3.89E-02 1.93E-03 8.45E-04 2.37E-07 8.55E-07 2.17E-07 1.06E+01 3.44E+01
R27 5.79E-03 3.74E-04 2.88E-04 1.53E-02 2.05E-03 1.06E-04 4.28E-05 2.00E-08 6.01E-08 1.15E-08 5.38E-01 1.74E+00
R28 5.38E-03 3.72E-04 2.74E-04 8.34E-03 1.73E-03 8.49E-05 3.81E-05 1.51E-08 4.63E-08 9.15E-09 4.78E-01 1.55E+00
R29 4.19E-04 2.93E-05 2.16E-05 7.00E-04 1.38E-04 6.83E-06 3.00E-06 1.27E-08 2.66E-08 7.59E-10 3.77E-02 1.22E-01
R30 1.94E-03 1.58E-04 1.12E-04 2.70E-03 5.95E-04 2.84E-05 1.34E-05 1.46E-08 3.37E-08 2.50E-09 1.68E-01 5.40E-01
R31 6.48E-03 4.65E-04 3.39E-04 9.42E-03 2.04E-03 9.91E-05 4.53E-05 5.76E-08 1.33E-07 1.02E-08 5.69E-01 1.84E+00
R32 3.06E-02 2.00E-03 1.53E-03 7.92E-02 1.09E-02 5.63E-04 2.27E-04 7.55E-08 2.58E-07 6.12E-08 2.86E+00 9.26E+00
R33 6.91E-04 4.82E-05 3.55E-05 1.14E-03 2.26E-04 1.12E-05 4.94E-06 9.93E-09 2.20E-08 1.24E-09 6.20E-02 2.01E-01
R34 8.13E-04 5.70E-05 4.20E-05 1.51E-03 2.75E-04 1.38E-05 5.93E-06 1.17E-08 2.61E-08 1.56E-09 7.45E-02 2.41E-01
R35 7.88E-04 5.59E-05 4.09E-05 1.16E-03 2.49E-04 1.21E-05 5.53E-06 5.80E-09 1.38E-08 1.27E-09 6.94E-02 2.24E-01
R36 9.34E-04 6.55E-05 4.83E-05 1.72E-03 3.15E-04 1.58E-05 6.81E-06 1.10E-08 2.51E-08 1.79E-09 8.55E-02 2.77E-01
R37 7.61E-04 5.59E-05 4.05E-05 1.08E-03 2.37E-04 1.15E-05 5.30E-06 5.08E-09 1.22E-08 1.16E-09 6.65E-02 2.15E-01
R38 4.03E-03 3.46E-04 2.42E-04 5.62E-03 1.23E-03 5.83E-05 2.77E-05 1.31E-08 3.48E-08 4.83E-09 3.48E-01 1.12E+00
R39 8.70E-03 6.49E-04 4.69E-04 1.22E-02 2.70E-03 1.30E-04 6.04E-05 4.25E-08 1.08E-07 1.29E-08 7.59E-01 2.45E+00
R40 3.38E-03 2.55E-04 1.84E-04 4.69E-03 1.05E-03 5.04E-05 2.35E-05 1.78E-08 4.43E-08 4.95E-09 2.95E-01 9.51E-01
R41 1.55E-03 1.07E-04 7.91E-05 2.45E-03 5.01E-04 2.47E-05 1.10E-05 2.30E-08 5.08E-08 2.69E-09 1.38E-01 4.47E-01
R42 1.29E-03 8.97E-05 6.60E-05 2.05E-03 4.19E-04 2.06E-05 9.18E-06 3.98E-08 8.36E-08 2.25E-09 1.15E-01 3.73E-01
R43 2.61E-03 1.89E-04 1.38E-04 3.76E-03 8.18E-04 3.97E-05 1.82E-05 3.03E-08 6.77E-08 4.06E-09 2.29E-01 7.39E-01
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R44 7.53E-03 5.27E-04 3.87E-04 1.13E-02 2.39E-03 1.17E-04 5.30E-05 6.64E-08 1.55E-07 1.24E-08 6.65E-01 2.15E+00
R45 4.40E-03 3.03E-04 2.23E-04 6.74E-03 1.41E-03 6.90E-05 3.10E-05 1.73E-08 4.76E-08 7.39E-09 3.90E-01 1.26E+00
R46 8.72E-03 6.11E-04 4.51E-04 1.54E-02 2.91E-03 1.45E-04 6.31E-05 6.52E-08 1.59E-07 1.64E-08 7.93E-01 2.57E+00
R47 2.30E-03 1.66E-04 1.21E-04 3.31E-03 7.20E-04 3.49E-05 1.60E-05 2.59E-08 5.80E-08 3.57E-09 2.01E-01 6.50E-01
R48 2.10E-03 1.61E-04 1.16E-04 2.85E-03 6.44E-04 3.09E-05 1.45E-05 2.76E-08 6.04E-08 2.96E-09 1.82E-01 5.87E-01
R49 9.06E-03 6.35E-04 4.68E-04 1.61E-02 3.03E-03 1.51E-04 6.56E-05 6.11E-08 1.52E-07 1.70E-08 8.24E-01 2.67E+00
R50 1.27E-02 8.90E-04 6.55E-04 2.19E-02 4.21E-03 2.10E-04 9.16E-05 1.03E-07 2.46E-07 2.35E-08 1.15E+00 3.72E+00
R51 1.63E-03 1.14E-04 8.36E-05 2.67E-03 5.33E-04 2.63E-05 1.16E-05 2.81E-08 6.14E-08 2.91E-09 1.46E-01 4.73E-01
R52 2.49E-03 1.79E-04 1.30E-04 3.62E-03 7.83E-04 3.81E-05 1.74E-05 2.72E-08 6.13E-08 3.93E-09 2.19E-01 7.06E-01
R53 2.50E-03 1.82E-04 1.33E-04 3.55E-03 7.79E-04 3.78E-05 1.74E-05 2.50E-08 5.67E-08 3.82E-09 2.18E-01 7.05E-01
R54 9.72E-03 7.77E-04 5.52E-04 1.36E-02 2.99E-03 1.43E-04 6.71E-05 5.89E-08 1.41E-07 1.30E-08 8.43E-01 2.71E+00
R55 2.56E-02 1.78E-03 1.32E-03 5.17E-02 8.81E-03 4.46E-04 1.89E-04 1.71E-07 4.30E-07 5.07E-08 2.37E+00 7.67E+00
R56 3.58E-03 2.98E-04 2.10E-04 4.98E-03 1.10E-03 5.22E-05 2.47E-05 3.87E-08 8.55E-08 4.50E-09 3.10E-01 9.96E-01
R57 7.78E-03 6.06E-04 4.34E-04 1.05E-02 2.38E-03 1.14E-04 5.38E-05 7.26E-08 1.64E-07 1.08E-08 6.76E-01 2.18E+00
R58 6.49E-03 5.45E-04 3.79E-04 9.05E-03 2.01E-03 9.55E-05 4.40E-05 6.11E-08 1.35E-07 7.14E-09 5.52E-01 1.77E+00
R59 6.26E-03 4.35E-04 3.20E-04 1.00E-02 2.03E-03 1.00E-04 4.45E-05 3.15E-08 8.21E-08 1.10E-08 5.59E-01 1.81E+00
R60 7.44E-04 5.22E-05 3.85E-05 1.34E-03 2.50E-04 1.25E-05 5.40E-06 1.45E-08 3.15E-08 1.41E-09 6.79E-02 2.20E-01
R61 3.10E-03 2.33E-04 1.68E-04 4.29E-03 9.57E-04 4.62E-05 2.15E-05 3.95E-08 8.69E-08 4.53E-09 2.70E-01 8.70E-01
R62 3.49E-03 2.53E-04 1.84E-04 5.02E-03 1.09E-03 5.31E-05 2.44E-05 3.00E-08 6.95E-08 5.43E-09 3.06E-01 9.88E-01
R63 1.64E-04 1.14E-05 8.41E-06 2.71E-04 5.36E-05 2.65E-06 1.17E-06 4.45E-09 9.42E-09 2.95E-10 1.47E-02 4.76E-02
R64 3.14E-03 2.12E-04 1.60E-04 7.28E-03 1.10E-03 5.67E-05 2.34E-05 6.52E-08 1.41E-07 6.34E-09 2.94E-01 9.52E-01
R65 8.45E-03 6.01E-04 4.40E-04 1.24E-02 2.67E-03 1.30E-04 5.92E-05 9.97E-08 2.23E-07 1.35E-08 7.43E-01 2.40E+00
R66 5.20E-03 3.92E-04 2.83E-04 7.21E-03 1.61E-03 7.76E-05 3.61E-05 4.18E-08 9.69E-08 7.61E-09 4.53E-01 1.46E+00
R67 2.18E-02 1.52E-03 1.13E-03 4.36E-02 7.50E-03 3.79E-04 1.61E-04 7.17E-08 2.19E-07 4.31E-08 2.02E+00 6.54E+00
R68 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R69 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R70 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R71 6.42E-05 4.48E-06 3.30E-06 1.06E-04 2.10E-05 1.04E-06 4.59E-07 5.11E-09 1.04E-08 1.15E-10 5.77E-03 1.87E-02
R72 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R73 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R74 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R75 1.35E-03 9.41E-05 6.93E-05 2.19E-03 4.40E-04 2.18E-05 9.64E-06 4.62E-09 1.34E-08 2.40E-09 1.21E-01 3.92E-01
R76 1.76E-02 1.24E-03 9.12E-04 3.21E-02 5.93E-03 2.97E-04 1.28E-04 8.15E-08 2.22E-07 3.36E-08 1.61E+00 5.22E+00
R77 1.15E-03 8.07E-05 5.93E-05 1.73E-03 3.67E-04 1.79E-05 8.11E-06 5.99E-09 1.53E-08 1.89E-09 1.02E-01 3.29E-01
R78 6.27E-03 4.50E-04 3.28E-04 9.11E-03 1.97E-03 9.58E-05 4.38E-05 2.31E-08 6.37E-08 9.88E-09 5.50E-01 1.78E+00
R79 9.79E-04 6.76E-05 4.98E-05 1.51E-03 3.14E-04 1.54E-05 6.92E-06 1.02E-08 2.33E-08 1.66E-09 8.69E-02 2.81E-01
R80 6.64E-03 6.09E-04 4.05E-04 8.75E-03 1.79E-03 8.19E-05 4.41E-05 1.27E-08 3.42E-08 4.73E-09 5.55E-01 1.77E+00
R81 1.82E-03 1.51E-04 1.05E-04 2.54E-03 5.67E-04 2.70E-05 1.22E-05 5.81E-09 1.51E-08 1.92E-09 1.54E-01 4.93E-01
R82 3.25E-02 2.24E-03 1.67E-03 6.85E-02 1.13E-02 5.74E-04 2.41E-04 1.10E-07 3.33E-07 6.50E-08 3.02E+00 9.79E+00
R83 4.99E-03 3.38E-04 2.55E-04 1.16E-02 1.76E-03 9.02E-05 3.72E-05 2.05E-08 5.85E-08 1.01E-08 4.67E-01 1.51E+00
R84 7.96E-03 6.12E-04 4.39E-04 1.09E-02 2.45E-03 1.18E-04 5.51E-05 3.76E-08 9.52E-08 1.13E-08 6.92E-01 2.23E+00
R85 4.06E-04 2.85E-05 2.10E-05 7.20E-04 1.36E-04 6.77E-06 2.94E-06 6.81E-09 1.50E-08 7.64E-10 3.69E-02 1.20E-01
R86 6.12E-04 4.28E-05 3.14E-05 9.18E-04 1.95E-04 9.51E-06 4.30E-06 1.23E-08 2.63E-08 1.00E-09 5.40E-02 1.75E-01
R87 2.41E-04 1.69E-05 1.24E-05 4.19E-04 8.01E-05 3.99E-06 1.74E-06 5.28E-09 1.13E-08 4.48E-10 2.19E-02 7.08E-02
R88 2.81E-04 1.94E-05 1.43E-05 4.38E-04 9.04E-05 4.44E-06 1.99E-06 5.78E-09 1.24E-08 4.80E-10 2.50E-02 8.07E-02
R89 4.65E-06 3.26E-07 2.40E-07 8.03E-06 1.55E-06 7.70E-08 3.36E-08 3.86E-09 7.74E-09 8.60E-12 4.22E-04 1.37E-03



R90 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R91 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R92 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R93 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R94 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R95 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R96 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R97 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R98 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R99 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R100 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R101 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R102 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R103 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R104 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R105 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R106 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R107 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R108 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R109 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R110 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R111 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R112 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R113 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R114 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R115 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R116 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R117 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R118 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R119 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R120 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R121 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R122 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R123 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R124 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R125 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R126 9.59E-02 6.63E-03 4.94E-03 2.02E-01 3.33E-02 1.69E-03 7.10E-04 3.32E-07 9.99E-07 1.92E-07 8.92E+00 2.89E+01
R127 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R128 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R129 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00



Section NOx (T/j) PM10 (T/j) PM2.5 (T/j) CO (T/j) COV (T/j) BENZENE (T/j) SO2 (T/j) Arsenic (T/j) Nickel (T/j) BaP (T/j) FC (TEP/j) GES (eqTCO2/j)

R0 1.87E-02 1.44E-03 9.85E-04 2.21E-02 5.08E-03 2.66E-04 1.74E-04 1.32E-07 3.38E-07 3.87E-08 2.20E+00 7.08E+00
R1 2.51E-03 1.99E-04 1.36E-04 3.65E-03 7.42E-04 3.92E-05 2.45E-05 1.05E-08 3.23E-08 5.96E-09 3.08E-01 9.96E-01
R2 5.77E-04 4.50E-05 3.08E-05 7.10E-04 1.60E-04 8.40E-06 5.44E-06 1.22E-08 2.68E-08 1.24E-09 6.85E-02 2.21E-01
R3 5.38E-04 4.24E-05 2.90E-05 7.09E-04 1.53E-04 8.07E-06 5.14E-06 1.83E-08 3.89E-08 1.21E-09 6.48E-02 2.09E-01
R4 2.13E-03 1.82E-04 1.22E-04 2.23E-03 5.48E-04 2.84E-05 1.94E-05 1.47E-08 3.67E-08 3.83E-09 2.45E-01 7.87E-01
R5 5.30E-03 5.26E-04 3.44E-04 5.42E-03 1.30E-03 6.66E-05 4.76E-05 2.26E-08 6.03E-08 7.76E-09 5.99E-01 1.92E+00
R6 9.83E-04 8.05E-05 5.44E-05 1.07E-03 2.58E-04 1.34E-05 9.03E-06 6.55E-09 1.67E-08 1.88E-09 1.14E-01 3.66E-01
R7 4.99E-04 3.95E-05 2.71E-05 7.60E-04 1.50E-04 7.94E-06 4.90E-06 1.18E-08 2.59E-08 1.21E-09 6.18E-02 2.00E-01
R8 3.70E-03 3.16E-04 2.12E-04 3.88E-03 9.51E-04 4.93E-05 3.37E-05 2.80E-08 6.87E-08 6.65E-09 4.25E-01 1.37E+00
R9 5.23E-02 4.13E-03 2.83E-03 7.01E-02 1.50E-02 7.91E-04 5.02E-04 1.53E-07 5.32E-07 1.19E-07 6.32E+00 2.04E+01
R10 8.90E-04 7.06E-05 4.80E-05 1.01E-03 2.38E-04 1.24E-05 8.24E-06 5.61E-09 1.46E-08 1.78E-09 1.04E-01 3.35E-01
R11 2.48E-02 1.91E-03 1.31E-03 2.93E-02 6.75E-03 3.53E-04 2.31E-04 6.58E-08 2.30E-07 5.14E-08 2.91E+00 9.40E+00
R12 1.87E-02 1.47E-03 1.01E-03 2.99E-02 5.70E-03 3.03E-04 1.85E-04 5.67E-08 2.01E-07 4.61E-08 2.34E+00 7.55E+00
R13 1.59E-04 1.23E-05 8.50E-06 2.81E-04 4.97E-05 2.65E-06 1.59E-06 9.87E-09 2.05E-08 4.00E-10 2.00E-02 6.48E-02
R14 1.63E-03 1.39E-04 9.35E-05 1.71E-03 4.19E-04 2.17E-05 1.49E-05 8.88E-09 2.34E-08 2.93E-09 1.87E-01 6.02E-01
R15 4.99E-04 3.91E-05 2.67E-05 6.29E-04 1.40E-04 7.34E-06 4.73E-06 1.00E-08 2.21E-08 1.09E-09 5.96E-02 1.92E-01
R16 3.69E-04 2.88E-05 1.97E-05 4.60E-04 1.03E-04 5.39E-06 3.48E-06 1.23E-08 2.60E-08 8.01E-10 4.39E-02 1.42E-01
R17 1.24E-02 8.83E-04 6.28E-04 2.76E-02 4.04E-03 2.17E-04 1.25E-04 4.16E-08 1.42E-07 3.12E-08 1.58E+00 5.09E+00
R18 3.34E-04 2.63E-05 1.80E-05 4.43E-04 9.54E-05 5.02E-06 3.19E-06 1.09E-08 2.32E-08 7.55E-10 4.03E-02 1.30E-01
R19 1.55E-02 1.01E-03 7.34E-04 3.91E-02 5.02E-03 2.70E-04 1.52E-04 5.28E-08 1.76E-07 3.71E-08 1.92E+00 6.21E+00
R20 6.01E-04 4.71E-05 3.22E-05 7.58E-04 1.68E-04 8.83E-06 5.69E-06 1.54E-08 3.33E-08 1.31E-09 7.17E-02 2.31E-01
R21 1.63E-03 1.28E-04 8.75E-05 2.08E-03 4.59E-04 2.41E-05 1.55E-05 2.19E-08 5.06E-08 3.59E-09 1.95E-01 6.29E-01
R22 6.32E-04 5.00E-05 3.40E-05 7.20E-04 1.69E-04 8.83E-06 5.85E-06 1.09E-08 2.41E-08 1.27E-09 7.37E-02 2.38E-01
R23 8.65E-04 6.81E-05 4.64E-05 9.93E-04 2.32E-04 1.21E-05 8.02E-06 1.25E-08 2.84E-08 1.75E-09 1.01E-01 3.26E-01
R24 1.20E-03 9.37E-05 6.41E-05 1.50E-03 3.34E-04 1.76E-05 1.13E-05 1.95E-08 4.40E-08 2.61E-09 1.43E-01 4.60E-01
R25 1.44E-02 1.11E-03 7.70E-04 2.62E-02 4.55E-03 2.43E-04 1.45E-04 4.63E-08 1.62E-07 3.65E-08 1.83E+00 5.91E+00
R26 1.08E-01 8.71E-03 5.90E-03 1.19E-01 2.85E-02 1.48E-03 9.91E-04 2.44E-07 8.88E-07 2.09E-07 1.25E+01 4.02E+01
R27 4.38E-03 3.00E-04 2.16E-04 1.03E-02 1.42E-03 7.65E-05 4.37E-05 2.02E-08 6.09E-08 1.08E-08 5.51E-01 1.78E+00
R28 4.41E-03 3.40E-04 2.33E-04 5.21E-03 1.20E-03 6.28E-05 4.11E-05 1.56E-08 4.86E-08 9.15E-09 5.18E-01 1.67E+00
R29 4.00E-04 3.15E-05 2.15E-05 5.22E-04 1.14E-04 5.98E-06 3.81E-06 1.28E-08 2.73E-08 8.95E-10 4.80E-02 1.55E-01
R30 1.56E-03 1.54E-04 1.00E-04 1.60E-03 3.85E-04 1.97E-05 1.39E-05 1.46E-08 3.35E-08 2.22E-09 1.75E-01 5.63E-01
R31 4.92E-03 3.98E-04 2.70E-04 5.46E-03 1.30E-03 6.77E-05 4.53E-05 5.77E-08 1.34E-07 9.55E-09 5.71E-01 1.84E+00
R32 2.33E-02 1.78E-03 1.24E-03 4.37E-02 7.40E-03 3.95E-04 2.35E-04 7.73E-08 2.67E-07 5.91E-08 2.96E+00 9.56E+00
R33 5.66E-04 4.40E-05 3.01E-05 6.61E-04 1.53E-04 8.01E-06 5.27E-06 9.95E-09 2.21E-08 1.16E-09 6.64E-02 2.14E-01
R34 5.26E-04 4.12E-05 2.84E-05 8.84E-04 1.63E-04 8.66E-06 5.24E-06 1.16E-08 2.58E-08 1.31E-09 6.61E-02 2.14E-01
R35 5.76E-04 4.55E-05 3.10E-05 6.57E-04 1.54E-04 8.05E-06 5.33E-06 5.80E-09 1.38E-08 1.15E-09 6.72E-02 2.17E-01
R36 6.47E-04 5.12E-05 3.51E-05 9.92E-04 1.95E-04 1.03E-05 6.36E-06 1.09E-08 2.48E-08 1.57E-09 8.02E-02 2.59E-01
R37 4.86E-04 3.79E-05 2.59E-05 6.01E-04 1.35E-04 7.08E-06 4.58E-06 5.07E-09 1.21E-08 1.05E-09 5.77E-02 1.86E-01
R38 2.62E-03 2.21E-04 1.49E-04 2.77E-03 6.76E-04 3.51E-05 2.39E-05 1.33E-08 3.57E-08 4.78E-09 3.01E-01 9.68E-01
R39 4.83E-03 3.98E-04 2.69E-04 5.22E-03 1.26E-03 6.55E-05 4.42E-05 4.08E-08 9.90E-08 9.09E-09 5.57E-01 1.79E+00
R40 2.89E-03 2.68E-04 1.77E-04 2.99E-03 7.24E-04 3.73E-05 2.61E-05 1.79E-08 4.47E-08 4.64E-09 3.28E-01 1.05E+00
R41 1.15E-03 8.85E-05 6.06E-05 1.36E-03 3.12E-04 1.63E-05 1.07E-05 2.30E-08 5.05E-08 2.38E-09 1.35E-01 4.35E-01
R42 3.97E-03 3.13E-04 2.14E-04 5.26E-03 1.13E-03 5.98E-05 3.80E-05 4.41E-08 1.05E-07 8.98E-09 4.79E-01 1.55E+00
R43 4.06E-03 3.17E-04 2.17E-04 5.01E-03 1.13E-03 5.91E-05 3.83E-05 3.34E-08 8.34E-08 8.74E-09 4.82E-01 1.56E+00
R44 5.28E-03 4.27E-04 2.89E-04 5.85E-03 1.40E-03 7.27E-05 4.86E-05 6.58E-08 1.51E-07 1.02E-08 6.12E-01 1.97E+00
R45 4.60E-03 4.33E-04 2.86E-04 4.75E-03 1.15E-03 5.90E-05 4.15E-05 1.76E-08 4.92E-08 7.23E-09 5.22E-01 1.68E+00
R46 6.69E-03 5.30E-04 3.63E-04 9.43E-03 1.96E-03 1.03E-04 6.48E-05 6.55E-08 1.61E-07 1.57E-08 8.17E-01 2.64E+00
R47 1.89E-03 1.54E-04 1.04E-04 2.07E-03 4.96E-04 2.58E-05 1.73E-05 2.61E-08 5.91E-08 3.61E-09 2.18E-01 7.04E-01
R48 1.61E-03 1.45E-04 9.63E-05 1.62E-03 4.04E-04 2.08E-05 1.46E-05 2.76E-08 6.03E-08 2.69E-09 1.83E-01 5.89E-01

Fil de l'eau - 2020



R49 7.83E-03 6.04E-04 4.13E-04 9.25E-03 2.13E-03 1.12E-04 7.31E-05 6.14E-08 1.54E-07 1.62E-08 9.21E-01 2.97E+00
R50 9.69E-03 7.67E-04 5.25E-04 1.32E-02 2.80E-03 1.48E-04 9.33E-05 1.03E-07 2.48E-07 2.23E-08 1.18E+00 3.80E+00
R51 1.36E-03 1.08E-04 7.37E-05 1.52E-03 3.61E-04 1.88E-05 1.25E-05 2.81E-08 6.14E-08 2.67E-09 1.58E-01 5.08E-01
R52 1.89E-03 1.53E-04 1.04E-04 2.10E-03 5.00E-04 2.61E-05 1.74E-05 2.72E-08 6.15E-08 3.68E-09 2.20E-01 7.08E-01
R53 1.43E-03 1.15E-04 7.82E-05 1.58E-03 3.77E-04 1.96E-05 1.31E-05 2.45E-08 5.43E-08 2.77E-09 1.65E-01 5.33E-01
R54 7.40E-03 6.75E-04 4.48E-04 7.68E-03 1.86E-03 9.59E-05 6.68E-05 5.90E-08 1.41E-07 1.21E-08 8.41E-01 2.70E+00
R55 2.07E-02 1.64E-03 1.12E-03 2.96E-02 6.09E-03 3.22E-04 2.01E-04 1.72E-07 4.37E-07 4.88E-08 2.54E+00 8.19E+00
R56 2.65E-03 2.49E-04 1.65E-04 2.73E-03 6.60E-04 3.39E-05 2.39E-05 3.87E-08 8.55E-08 4.16E-09 3.00E-01 9.65E-01
R57 6.16E-03 5.54E-04 3.68E-04 6.19E-03 1.54E-03 7.97E-05 5.57E-05 7.28E-08 1.65E-07 1.03E-08 7.01E-01 2.25E+00
R58 5.29E-03 5.09E-04 3.30E-04 5.50E-03 1.35E-03 6.89E-05 4.64E-05 6.11E-08 1.35E-07 6.56E-09 5.83E-01 1.87E+00
R59 5.35E-03 4.37E-04 2.96E-04 5.86E-03 1.41E-03 7.31E-05 4.91E-05 3.16E-08 8.27E-08 1.02E-08 6.19E-01 1.99E+00
R60 9.22E-04 7.23E-05 4.94E-05 1.17E-03 2.59E-04 1.36E-05 8.74E-06 1.50E-08 3.38E-08 2.02E-09 1.10E-01 3.55E-01
R61 2.35E-03 2.01E-04 1.35E-04 2.46E-03 6.04E-04 3.13E-05 2.14E-05 3.95E-08 8.71E-08 4.22E-09 2.70E-01 8.68E-01
R62 2.93E-03 2.56E-04 1.71E-04 3.00E-03 7.44E-04 3.84E-05 2.66E-05 3.00E-08 6.98E-08 5.08E-09 3.34E-01 1.08E+00
R63 1.07E-04 8.40E-06 5.74E-06 1.37E-04 3.02E-05 1.59E-06 1.02E-06 4.43E-09 9.31E-09 2.37E-10 1.28E-02 4.13E-02
R64 3.79E-03 2.97E-04 2.05E-04 6.26E-03 1.17E-03 6.20E-05 3.77E-05 6.74E-08 1.53E-07 9.41E-09 4.75E-01 1.54E+00
R65 9.53E-03 8.24E-04 5.52E-04 9.88E-03 2.43E-03 1.26E-04 8.66E-05 1.02E-07 2.37E-07 1.68E-08 1.09E+00 3.51E+00
R66 4.08E-03 3.48E-04 2.34E-04 4.27E-03 1.05E-03 5.43E-05 3.72E-05 4.20E-08 9.80E-08 7.33E-09 4.68E-01 1.51E+00
R67 1.61E-02 1.28E-03 8.74E-04 2.41E-02 4.81E-03 2.55E-04 1.58E-04 7.12E-08 2.16E-07 3.88E-08 1.99E+00 6.42E+00
R68 3.79E-03 2.98E-04 2.03E-04 4.36E-03 1.02E-03 5.33E-05 3.52E-05 3.63E-08 8.72E-08 7.67E-09 4.43E-01 1.43E+00
R69 2.25E-03 1.73E-04 1.19E-04 2.66E-03 6.13E-04 3.20E-05 2.10E-05 2.28E-08 5.45E-08 4.67E-09 2.65E-01 8.53E-01
R70 2.84E-03 2.24E-04 1.53E-04 3.71E-03 8.08E-04 4.25E-05 2.71E-05 2.92E-08 7.06E-08 6.37E-09 3.42E-01 1.10E+00
R71 2.64E-04 2.40E-05 1.60E-05 2.63E-04 6.59E-05 3.40E-06 2.38E-06 5.31E-09 1.15E-08 4.33E-10 3.00E-02 9.64E-02
R72 1.25E-03 1.08E-04 7.22E-05 1.30E-03 3.19E-04 1.65E-05 1.14E-05 1.36E-08 3.15E-08 2.21E-09 1.43E-01 4.60E-01
R73 1.06E-03 8.49E-05 5.77E-05 1.19E-03 2.82E-04 1.47E-05 9.80E-06 1.35E-08 3.09E-08 2.09E-09 1.23E-01 3.98E-01
R74 1.62E-03 1.44E-04 9.58E-05 1.64E-03 4.07E-04 2.10E-05 1.46E-05 1.27E-08 3.07E-08 2.74E-09 1.84E-01 5.92E-01
R75 9.65E-04 7.62E-05 5.21E-05 1.28E-03 2.76E-04 1.45E-05 9.23E-06 4.60E-09 1.34E-08 2.18E-09 1.16E-01 3.76E-01
R76 1.64E-02 1.33E-03 9.02E-04 1.82E-02 4.34E-03 2.26E-04 1.51E-04 8.21E-08 2.25E-07 3.18E-08 1.90E+00 6.13E+00
R77 1.23E-03 1.08E-04 7.19E-05 1.26E-03 3.12E-04 1.61E-05 1.11E-05 6.24E-09 1.66E-08 2.13E-09 1.40E-01 4.51E-01
R78 7.21E-03 7.16E-04 4.68E-04 7.38E-03 1.77E-03 9.07E-05 6.48E-05 2.41E-08 6.87E-08 1.06E-08 8.15E-01 2.62E+00
R79 7.70E-04 6.01E-05 4.10E-05 8.95E-04 2.08E-04 1.09E-05 7.16E-06 1.02E-08 2.34E-08 1.57E-09 9.03E-02 2.91E-01
R80 5.16E-03 4.60E-04 2.93E-04 5.48E-03 1.37E-03 6.99E-05 4.29E-05 1.29E-08 3.50E-08 4.63E-09 5.40E-01 1.72E+00
R81 8.27E-04 6.52E-05 4.44E-05 9.46E-04 2.22E-04 1.16E-05 7.66E-06 5.73E-09 1.46E-08 1.66E-09 9.65E-02 3.11E-01
R82 2.58E-02 2.03E-03 1.40E-03 4.12E-02 7.85E-03 4.17E-04 2.55E-04 1.12E-07 3.45E-07 6.34E-08 3.22E+00 1.04E+01
R83 3.93E-03 2.98E-04 2.08E-04 7.49E-03 1.25E-03 6.69E-05 3.96E-05 2.09E-08 6.07E-08 9.98E-09 5.00E-01 1.62E+00
R84 5.48E-03 4.75E-04 3.18E-04 5.66E-03 1.40E-03 7.23E-05 4.98E-05 3.71E-08 9.28E-08 9.63E-09 6.27E-01 2.02E+00
R85 3.08E-04 2.41E-05 1.65E-05 3.90E-04 8.64E-05 4.54E-06 2.92E-06 6.80E-09 1.49E-08 6.76E-10 3.68E-02 1.19E-01
R86 4.78E-04 3.69E-05 2.52E-05 5.64E-04 1.30E-04 6.80E-06 4.46E-06 1.23E-08 2.65E-08 9.91E-10 5.62E-02 1.81E-01
R87 1.29E-04 1.02E-05 7.00E-06 2.10E-04 3.96E-05 2.10E-06 1.28E-06 5.22E-09 1.11E-08 3.20E-10 1.62E-02 5.23E-02
R88 2.08E-04 1.64E-05 1.12E-05 2.37E-04 5.56E-05 2.90E-06 1.92E-06 5.77E-09 1.23E-08 4.16E-10 2.42E-02 7.80E-02
R89 3.44E-06 2.73E-07 1.86E-07 4.69E-06 9.97E-07 5.26E-08 3.31E-08 3.86E-09 7.74E-09 7.90E-12 4.18E-04 1.35E-03
R90 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R91 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R92 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R93 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R94 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R95 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R96 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R97 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R98 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R99 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00



R100 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R101 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R102 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R103 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R104 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R105 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R106 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R107 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R108 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R109 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R110 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R111 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R112 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R113 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R114 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R115 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R116 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R117 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R118 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R119 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R120 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R121 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R122 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R123 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R124 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R125 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R126 7.60E-02 6.03E-03 4.13E-03 1.13E-01 2.26E-02 1.20E-03 7.43E-04 3.36E-07 1.02E-06 1.82E-07 9.37E+00 3.03E+01
R127 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R128 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R129 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00



Section NOx (T/j) PM10 (T/j) PM2.5 (T/j) CO (T/j) COV (T/j) BENZENE (T/j) SO2 (T/j) Arsenic (T/j) Nickel (T/j) BaP (T/j) FC (TEP/j) GES (eqTCO2/j)

R0 1.89E-02 1.48E-03 1.01E-03 2.33E-02 5.25E-03 2.75E-04 1.78E-04 1.33E-07 3.44E-07 4.07E-08 2.25E+00 7.25E+00
R1 2.61E-03 2.06E-04 1.41E-04 3.61E-03 7.58E-04 4.00E-05 2.52E-05 1.05E-08 3.26E-08 6.05E-09 3.17E-01 1.02E+00
R2 5.59E-04 4.38E-05 2.99E-05 7.04E-04 1.56E-04 8.21E-06 5.29E-06 1.22E-08 2.68E-08 1.22E-09 6.66E-02 2.15E-01
R3 5.33E-04 4.21E-05 2.88E-05 7.14E-04 1.53E-04 8.05E-06 5.11E-06 1.83E-08 3.89E-08 1.21E-09 6.44E-02 2.08E-01
R4 2.16E-03 1.85E-04 1.24E-04 2.26E-03 5.55E-04 2.88E-05 1.97E-05 1.47E-08 3.69E-08 3.88E-09 2.48E-01 7.97E-01
R5 5.34E-03 5.30E-04 3.47E-04 5.46E-03 1.31E-03 6.71E-05 4.79E-05 2.26E-08 6.05E-08 7.82E-09 6.03E-01 1.94E+00
R6 1.14E-03 1.02E-04 6.79E-05 1.14E-03 2.85E-04 1.47E-05 1.03E-05 6.57E-09 1.68E-08 1.90E-09 1.29E-01 4.15E-01
R7 5.41E-04 4.28E-05 2.94E-05 8.27E-04 1.63E-04 8.62E-06 5.32E-06 1.19E-08 2.62E-08 1.31E-09 6.70E-02 2.16E-01
R8 4.25E-03 3.88E-04 2.57E-04 4.41E-03 1.07E-03 5.51E-05 3.84E-05 2.82E-08 6.98E-08 6.96E-09 4.83E-01 1.55E+00
R9 4.73E-02 3.46E-03 2.44E-03 9.87E-02 1.53E-02 8.18E-04 4.77E-04 1.53E-07 5.33E-07 1.20E-07 6.02E+00 1.94E+01
R10 1.15E-03 1.10E-04 7.23E-05 1.18E-03 2.85E-04 1.47E-05 1.04E-05 5.61E-09 1.47E-08 1.77E-09 1.30E-01 4.18E-01
R11 2.34E-02 1.83E-03 1.25E-03 2.96E-02 6.55E-03 3.44E-04 2.21E-04 6.57E-08 2.29E-07 5.13E-08 2.79E+00 9.00E+00
R12 1.89E-02 1.49E-03 1.02E-03 3.02E-02 5.77E-03 3.06E-04 1.87E-04 5.70E-08 2.02E-07 4.66E-08 2.36E+00 7.63E+00
R13 1.71E-04 1.33E-05 9.20E-06 2.90E-04 5.29E-05 2.82E-06 1.70E-06 9.88E-09 2.06E-08 4.27E-10 2.15E-02 6.95E-02
R14 1.81E-03 1.61E-04 1.07E-04 1.84E-03 4.58E-04 2.36E-05 1.64E-05 8.98E-09 2.39E-08 3.09E-09 2.07E-01 6.65E-01
R15 4.98E-04 3.88E-05 2.65E-05 6.09E-04 1.38E-04 7.21E-06 4.69E-06 9.99E-09 2.20E-08 1.06E-09 5.91E-02 1.90E-01
R16 3.74E-04 2.91E-05 1.99E-05 4.56E-04 1.03E-04 5.40E-06 3.51E-06 1.23E-08 2.60E-08 7.97E-10 4.42E-02 1.43E-01
R17 1.27E-02 8.66E-04 6.23E-04 3.03E-02 4.14E-03 2.23E-04 1.27E-04 4.17E-08 1.43E-07 3.13E-08 1.60E+00 5.17E+00
R18 3.45E-04 2.70E-05 1.85E-05 4.35E-04 9.66E-05 5.07E-06 3.27E-06 1.09E-08 2.32E-08 7.55E-10 4.12E-02 1.33E-01
R19 1.57E-02 1.02E-03 7.40E-04 3.94E-02 5.05E-03 2.72E-04 1.53E-04 5.30E-08 1.77E-07 3.74E-08 1.94E+00 6.25E+00
R20 5.80E-04 4.56E-05 3.11E-05 7.41E-04 1.63E-04 8.58E-06 5.51E-06 1.54E-08 3.32E-08 1.28E-09 6.94E-02 2.24E-01
R21 1.63E-03 1.28E-04 8.78E-05 2.11E-03 4.62E-04 2.43E-05 1.55E-05 2.19E-08 5.07E-08 3.63E-09 1.96E-01 6.32E-01
R22 6.56E-04 5.22E-05 3.55E-05 7.42E-04 1.75E-04 9.13E-06 6.06E-06 1.09E-08 2.42E-08 1.30E-09 7.64E-02 2.46E-01
R23 8.11E-04 6.36E-05 4.35E-05 1.02E-03 2.27E-04 1.19E-05 7.68E-06 1.25E-08 2.85E-08 1.78E-09 9.68E-02 3.12E-01
R24 1.23E-03 9.50E-05 6.50E-05 1.46E-03 3.35E-04 1.75E-05 1.15E-05 1.95E-08 4.39E-08 2.56E-09 1.45E-01 4.67E-01
R25 1.47E-02 1.05E-03 7.43E-04 3.20E-02 4.75E-03 2.55E-04 1.47E-04 4.65E-08 1.63E-07 3.68E-08 1.86E+00 6.01E+00
R26 9.80E-02 7.64E-03 5.23E-03 1.21E-01 2.72E-02 1.43E-03 9.23E-04 2.44E-07 8.90E-07 2.11E-07 1.16E+01 3.75E+01
R27 4.27E-03 3.05E-04 2.17E-04 9.33E-03 1.39E-03 7.43E-05 4.30E-05 2.01E-08 6.07E-08 1.07E-08 5.42E-01 1.75E+00
R28 4.82E-03 3.89E-04 2.64E-04 5.34E-03 1.27E-03 6.63E-05 4.43E-05 1.57E-08 4.93E-08 9.35E-09 5.59E-01 1.80E+00
R29 3.80E-04 2.99E-05 2.04E-05 4.93E-04 1.08E-04 5.66E-06 3.62E-06 1.27E-08 2.71E-08 8.48E-10 4.56E-02 1.47E-01
R30 1.38E-03 1.29E-04 8.52E-05 1.43E-03 3.45E-04 1.77E-05 1.24E-05 1.46E-08 3.34E-08 2.19E-09 1.57E-01 5.03E-01
R31 5.02E-03 4.10E-04 2.77E-04 5.50E-03 1.32E-03 6.86E-05 4.61E-05 5.77E-08 1.34E-07 9.61E-09 5.81E-01 1.87E+00
R32 2.38E-02 1.70E-03 1.21E-03 5.19E-02 7.71E-03 4.13E-04 2.39E-04 7.77E-08 2.69E-07 5.98E-08 3.02E+00 9.74E+00
R33 5.22E-04 4.10E-05 2.80E-05 6.68E-04 1.47E-04 7.73E-06 4.95E-06 9.94E-09 2.21E-08 1.15E-09 6.24E-02 2.01E-01
R34 5.45E-04 4.32E-05 2.96E-05 8.32E-04 1.64E-04 8.69E-06 5.36E-06 1.16E-08 2.58E-08 1.32E-09 6.76E-02 2.18E-01
R35 6.00E-04 4.84E-05 3.28E-05 6.67E-04 1.59E-04 8.27E-06 5.53E-06 5.81E-09 1.39E-08 1.17E-09 6.96E-02 2.24E-01
R36 6.13E-04 4.86E-05 3.33E-05 9.13E-04 1.83E-04 9.67E-06 6.00E-06 1.09E-08 2.45E-08 1.47E-09 7.56E-02 2.44E-01
R37 5.88E-04 4.92E-05 3.31E-05 6.28E-04 1.52E-04 7.91E-06 5.37E-06 5.10E-09 1.23E-08 1.09E-09 6.76E-02 2.18E-01
R38 3.29E-03 3.26E-04 2.13E-04 3.36E-03 8.07E-04 4.13E-05 2.95E-05 1.33E-08 3.60E-08 4.82E-09 3.71E-01 1.19E+00
R39 5.64E-03 5.15E-04 3.42E-04 5.86E-03 1.42E-03 7.32E-05 5.10E-05 4.09E-08 9.96E-08 9.25E-09 6.42E-01 2.06E+00
R40 2.98E-03 2.76E-04 1.83E-04 3.08E-03 7.46E-04 3.84E-05 2.69E-05 1.79E-08 4.51E-08 4.78E-09 3.38E-01 1.09E+00
R41 1.31E-03 1.02E-04 6.95E-05 1.59E-03 3.60E-04 1.89E-05 1.23E-05 2.32E-08 5.17E-08 2.78E-09 1.55E-01 4.99E-01
R42 4.43E-03 3.48E-04 2.38E-04 5.62E-03 1.24E-03 6.53E-05 4.20E-05 4.46E-08 1.08E-07 9.73E-09 5.29E-01 1.71E+00
R43 4.53E-03 3.52E-04 2.41E-04 5.28E-03 1.22E-03 6.40E-05 4.21E-05 3.37E-08 8.52E-08 9.27E-09 5.31E-01 1.71E+00
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R44 5.48E-03 4.30E-04 2.93E-04 6.31E-03 1.47E-03 7.70E-05 5.08E-05 6.63E-08 1.54E-07 1.11E-08 6.41E-01 2.06E+00
R45 3.39E-03 2.74E-04 1.86E-04 3.76E-03 8.96E-04 4.66E-05 3.12E-05 1.72E-08 4.69E-08 6.58E-09 3.93E-01 1.27E+00
R46 5.93E-03 4.70E-04 3.21E-04 8.35E-03 1.73E-03 9.15E-05 5.74E-05 6.44E-08 1.55E-07 1.39E-08 7.24E-01 2.34E+00
R47 2.01E-03 1.68E-04 1.13E-04 2.16E-03 5.23E-04 2.72E-05 1.84E-05 2.62E-08 5.95E-08 3.74E-09 2.32E-01 7.47E-01
R48 1.65E-03 1.46E-04 9.75E-05 1.67E-03 4.16E-04 2.15E-05 1.49E-05 2.76E-08 6.07E-08 2.81E-09 1.88E-01 6.05E-01
R49 7.47E-03 5.91E-04 4.04E-04 1.02E-02 2.16E-03 1.14E-04 7.19E-05 6.20E-08 1.57E-07 1.72E-08 9.06E-01 2.93E+00
R50 1.04E-02 8.21E-04 5.62E-04 1.42E-02 3.00E-03 1.58E-04 9.99E-05 1.04E-07 2.53E-07 2.39E-08 1.26E+00 4.07E+00
R51 2.17E-03 1.70E-04 1.16E-04 2.52E-03 5.86E-04 3.06E-05 2.02E-05 2.92E-08 6.69E-08 4.43E-09 2.54E-01 8.20E-01
R52 1.84E-03 1.48E-04 1.01E-04 2.04E-03 4.85E-04 2.53E-05 1.69E-05 2.72E-08 6.11E-08 3.56E-09 2.13E-01 6.86E-01
R53 1.50E-03 1.26E-04 8.46E-05 1.61E-03 3.91E-04 2.03E-05 1.38E-05 2.45E-08 5.44E-08 2.79E-09 1.73E-01 5.58E-01
R54 6.80E-03 5.80E-04 3.89E-04 7.12E-03 1.74E-03 9.04E-05 6.19E-05 5.90E-08 1.41E-07 1.22E-08 7.79E-01 2.51E+00
R55 2.04E-02 1.61E-03 1.11E-03 3.21E-02 6.20E-03 3.29E-04 2.02E-04 1.73E-07 4.41E-07 5.00E-08 2.54E+00 8.22E+00
R56 2.07E-03 1.86E-04 1.24E-04 2.08E-03 5.20E-04 2.68E-05 1.87E-05 3.83E-08 8.33E-08 3.46E-09 2.36E-01 7.58E-01
R57 6.25E-03 5.62E-04 3.74E-04 6.29E-03 1.57E-03 8.10E-05 5.65E-05 7.29E-08 1.66E-07 1.04E-08 7.12E-01 2.29E+00
R58 5.15E-03 5.01E-04 3.26E-04 5.32E-03 1.29E-03 6.63E-05 4.55E-05 6.12E-08 1.36E-07 6.78E-09 5.73E-01 1.84E+00
R59 4.08E-03 3.19E-04 2.18E-04 5.10E-03 1.14E-03 5.98E-05 3.86E-05 3.07E-08 7.83E-08 8.87E-09 4.86E-01 1.57E+00
R60 1.10E-03 8.58E-05 5.87E-05 1.34E-03 3.05E-04 1.60E-05 1.04E-05 1.52E-08 3.48E-08 2.35E-09 1.31E-01 4.22E-01
R61 2.46E-03 2.10E-04 1.41E-04 2.58E-03 6.33E-04 3.28E-05 2.24E-05 3.96E-08 8.77E-08 4.42E-09 2.83E-01 9.09E-01
R62 2.72E-03 2.22E-04 1.50E-04 2.98E-03 7.15E-04 3.72E-05 2.50E-05 3.01E-08 7.01E-08 5.20E-09 3.15E-01 1.01E+00
R63 1.06E-04 8.32E-06 5.69E-06 1.39E-04 3.01E-05 1.58E-06 1.01E-06 4.43E-09 9.32E-09 2.37E-10 1.27E-02 4.10E-02
R64 5.33E-03 4.23E-04 2.90E-04 7.75E-03 1.58E-03 8.34E-05 5.20E-05 6.94E-08 1.63E-07 1.27E-08 6.55E-01 2.12E+00
R65 9.52E-03 8.13E-04 5.46E-04 9.97E-03 2.44E-03 1.27E-04 8.67E-05 1.03E-07 2.38E-07 1.71E-08 1.09E+00 3.51E+00
R66 3.84E-03 3.28E-04 2.20E-04 4.03E-03 9.88E-04 5.12E-05 3.50E-05 4.17E-08 9.66E-08 6.90E-09 4.41E-01 1.42E+00
R67 1.49E-02 1.18E-03 8.08E-04 2.07E-02 4.33E-03 2.29E-04 1.44E-04 6.86E-08 2.03E-07 3.46E-08 1.81E+00 5.86E+00
R68 3.53E-03 2.74E-04 1.87E-04 4.25E-03 9.70E-04 5.08E-05 3.31E-05 3.62E-08 8.65E-08 7.45E-09 4.17E-01 1.35E+00
R69 2.56E-03 2.03E-04 1.38E-04 2.91E-03 6.84E-04 3.57E-05 2.37E-05 2.31E-08 5.59E-08 5.11E-09 2.98E-01 9.61E-01
R70 3.16E-03 2.47E-04 1.69E-04 3.95E-03 8.81E-04 4.62E-05 2.98E-05 2.95E-08 7.21E-08 6.86E-09 3.76E-01 1.21E+00
R71 6.63E-04 6.53E-05 4.25E-05 6.82E-04 1.65E-04 8.45E-06 5.91E-06 5.62E-09 1.30E-08 9.22E-10 7.44E-02 2.39E-01
R72 1.06E-03 8.70E-05 5.88E-05 1.15E-03 2.77E-04 1.44E-05 9.69E-06 1.35E-08 3.08E-08 2.00E-09 1.22E-01 3.93E-01
R73 1.21E-03 1.07E-04 7.13E-05 1.23E-03 3.05E-04 1.57E-05 1.09E-05 1.34E-08 3.08E-08 2.06E-09 1.38E-01 4.43E-01
R74 1.66E-03 1.50E-04 9.94E-05 1.67E-03 4.18E-04 2.15E-05 1.50E-05 1.27E-08 3.08E-08 2.78E-09 1.89E-01 6.09E-01
R75 9.14E-04 7.23E-05 4.95E-05 1.25E-03 2.64E-04 1.39E-05 8.80E-06 4.55E-09 1.31E-08 2.10E-09 1.11E-01 3.58E-01
R76 1.39E-02 1.10E-03 7.51E-04 1.91E-02 4.02E-03 2.12E-04 1.34E-04 8.22E-08 2.25E-07 3.20E-08 1.69E+00 5.44E+00
R77 9.64E-04 7.79E-05 5.28E-05 1.07E-03 2.55E-04 1.33E-05 8.87E-06 6.07E-09 1.57E-08 1.87E-09 1.12E-01 3.60E-01
R78 5.51E-03 4.77E-04 3.19E-04 5.71E-03 1.41E-03 7.29E-05 5.01E-05 2.35E-08 6.58E-08 9.73E-09 6.31E-01 2.03E+00
R79 7.91E-04 6.15E-05 4.20E-05 9.23E-04 2.14E-04 1.12E-05 7.36E-06 1.02E-08 2.36E-08 1.62E-09 9.28E-02 2.99E-01
R80 5.53E-03 5.97E-04 3.76E-04 5.04E-03 1.13E-03 5.62E-05 4.76E-05 1.29E-08 3.54E-08 4.72E-09 6.00E-01 1.92E+00
R81 1.32E-03 1.28E-04 8.29E-05 1.37E-03 3.34E-04 1.71E-05 1.16E-05 5.76E-09 1.48E-08 1.69E-09 1.46E-01 4.69E-01
R82 2.60E-02 2.04E-03 1.40E-03 4.29E-02 7.99E-03 4.25E-04 2.58E-04 1.13E-07 3.48E-07 6.45E-08 3.26E+00 1.05E+01
R83 3.86E-03 2.93E-04 2.04E-04 7.35E-03 1.23E-03 6.57E-05 3.89E-05 2.08E-08 6.02E-08 9.81E-09 4.91E-01 1.59E+00
R84 4.44E-03 3.55E-04 2.41E-04 4.97E-03 1.18E-03 6.14E-05 4.09E-05 3.66E-08 8.98E-08 8.72E-09 5.16E-01 1.66E+00
R85 3.02E-04 2.40E-05 1.64E-05 4.22E-04 8.81E-05 4.65E-06 2.92E-06 6.82E-09 1.50E-08 7.04E-10 3.69E-02 1.19E-01
R86 6.59E-04 5.38E-05 3.64E-05 7.21E-04 1.73E-04 9.00E-06 6.05E-06 1.25E-08 2.74E-08 1.26E-09 7.62E-02 2.45E-01
R87 1.29E-04 1.02E-05 7.01E-06 1.94E-04 3.86E-05 2.04E-06 1.27E-06 5.22E-09 1.10E-08 3.11E-10 1.60E-02 5.15E-02
R88 1.81E-04 1.41E-05 9.67E-06 2.23E-04 5.03E-05 2.64E-06 1.71E-06 5.75E-09 1.22E-08 3.89E-10 2.15E-02 6.94E-02
R89 3.44E-06 2.73E-07 1.86E-07 4.69E-06 9.97E-07 5.26E-08 3.31E-08 3.86E-09 7.74E-09 7.90E-12 4.18E-04 1.35E-03



R90 1.34E-04 1.06E-05 7.25E-06 1.78E-04 3.83E-05 2.02E-06 1.29E-06 2.08E-08 4.23E-08 3.04E-10 1.62E-02 5.23E-02
R91 1.88E-04 1.48E-05 1.01E-05 2.48E-04 5.35E-05 2.82E-06 1.79E-06 2.91E-08 5.90E-08 4.24E-10 2.26E-02 7.30E-02
R92 9.67E-04 7.67E-05 5.22E-05 1.10E-03 2.59E-04 1.35E-05 8.95E-06 1.57E-08 3.50E-08 1.93E-09 1.13E-01 3.63E-01
R93 3.41E-03 2.67E-04 1.82E-04 3.96E-03 9.22E-04 4.81E-05 3.17E-05 6.04E-08 1.34E-07 6.96E-09 4.00E-01 1.29E+00
R94 4.54E-03 4.50E-04 2.94E-04 4.64E-03 1.11E-03 5.71E-05 4.08E-05 9.07E-08 1.94E-07 6.67E-09 5.13E-01 1.65E+00
R95 1.05E-03 8.24E-05 5.63E-05 1.34E-03 2.95E-04 1.55E-05 9.96E-06 1.81E-08 4.06E-08 2.31E-09 1.25E-01 4.05E-01
R96 4.57E-04 3.63E-05 2.48E-05 6.66E-04 1.36E-04 7.18E-06 4.45E-06 9.48E-08 1.92E-07 1.09E-09 5.62E-02 1.81E-01
R97 1.42E-04 1.12E-05 7.69E-06 2.26E-04 4.34E-05 2.30E-06 1.40E-06 3.04E-08 6.15E-08 3.49E-10 1.77E-02 5.72E-02
R98 1.21E-03 9.35E-05 6.40E-05 1.45E-03 3.31E-04 1.73E-05 1.13E-05 1.94E-08 4.36E-08 2.54E-09 1.42E-01 4.59E-01
R99 1.13E-04 8.97E-06 6.13E-06 1.54E-04 3.26E-05 1.72E-06 1.09E-06 3.69E-08 7.43E-08 2.62E-10 1.38E-02 4.44E-02
R100 7.08E-05 6.08E-06 4.07E-06 7.39E-05 1.81E-05 9.38E-07 6.46E-07 1.80E-08 3.62E-08 1.27E-10 8.13E-03 2.62E-02
R101 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R102 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R103 4.83E-04 3.86E-05 2.63E-05 5.42E-04 1.28E-04 6.69E-06 4.46E-06 1.70E-08 3.58E-08 9.52E-10 5.62E-02 1.81E-01
R104 2.11E-04 1.67E-05 1.14E-05 2.41E-04 5.66E-05 2.95E-06 1.95E-06 2.88E-08 5.84E-08 4.22E-10 2.46E-02 7.93E-02
R105 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R106 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R107 3.23E-04 2.55E-05 1.75E-05 4.37E-04 9.30E-05 4.90E-06 3.10E-06 6.18E-08 1.25E-07 7.42E-10 3.91E-02 1.26E-01
R108 1.12E-04 8.82E-06 6.03E-06 1.51E-04 3.19E-05 1.68E-06 1.07E-06 3.94E-08 7.93E-08 2.56E-10 1.35E-02 4.37E-02
R109 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R110 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R111 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R112 8.27E-05 7.18E-06 4.81E-06 8.53E-05 2.11E-05 1.09E-06 7.51E-07 2.75E-09 5.77E-09 1.45E-10 9.45E-03 3.04E-02
R113 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R114 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R115 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R116 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R117 7.13E-04 5.54E-05 3.79E-05 8.66E-04 1.97E-04 1.03E-05 6.70E-06 1.17E-08 2.62E-08 1.52E-09 8.44E-02 2.72E-01
R118 3.59E-04 2.82E-05 1.93E-05 4.56E-04 1.01E-04 5.30E-06 3.41E-06 1.10E-08 2.34E-08 7.90E-10 4.29E-02 1.39E-01
R119 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R120 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R121 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R122 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R123 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R124 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R125 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R126 7.52E-02 5.95E-03 4.07E-03 1.04E-01 2.19E-02 1.15E-03 7.26E-04 3.31E-07 9.94E-07 1.75E-07 9.15E+00 2.95E+01
R127 5.02E-04 3.94E-05 2.69E-05 6.38E-04 1.41E-04 7.40E-06 4.76E-06 2.15E-08 4.52E-08 1.10E-09 6.00E-02 1.94E-01
R128 2.16E-04 1.84E-05 1.24E-05 2.25E-04 5.51E-05 2.85E-06 1.96E-06 6.40E-08 1.29E-07 3.85E-10 2.47E-02 7.95E-02
R129 2.31E-04 1.85E-05 1.26E-05 2.59E-04 6.14E-05 3.20E-06 2.13E-06 8.14E-09 1.71E-08 4.55E-10 2.69E-02 8.65E-02



Section NOx (T/j) PM10 (T/j) PM2.5 (T/j) CO (T/j) COV (T/j) BENZENE (T/j) SO2 (T/j) Arsenic (T/j) Nickel (T/j) BaP (T/j) FC (TEP/j) GES (eqTCO2/j)
R0 1.30E-02 1.26E-03 8.06E-04 1.61E-02 4.43E-03 2.41E-04 1.70E-04 1.32E-07 3.38E-07 3.46E-08 2.17E+00 6.98E+00
R1 1.75E-03 1.74E-04 1.11E-04 2.63E-03 6.56E-04 3.58E-05 2.39E-05 1.05E-08 3.23E-08 5.32E-09 3.06E-01 9.85E-01
R2 4.02E-04 3.94E-05 2.52E-05 5.17E-04 1.40E-04 7.62E-06 5.31E-06 1.22E-08 2.68E-08 1.11E-09 6.78E-02 2.18E-01
R3 3.75E-04 3.72E-05 2.38E-05 5.14E-04 1.35E-04 7.35E-06 5.02E-06 1.83E-08 3.89E-08 1.08E-09 6.42E-02 2.07E-01
R4 1.48E-03 1.62E-04 1.02E-04 1.65E-03 4.70E-04 2.54E-05 1.89E-05 1.47E-08 3.67E-08 3.42E-09 2.41E-01 7.75E-01
R5 3.64E-03 4.77E-04 2.95E-04 3.93E-03 1.08E-03 5.82E-05 4.65E-05 2.26E-08 6.03E-08 6.93E-09 5.91E-01 1.89E+00
R6 6.82E-04 7.11E-05 4.50E-05 7.88E-04 2.23E-04 1.21E-05 8.80E-06 6.55E-09 1.67E-08 1.67E-09 1.12E-01 3.61E-01
R7 3.48E-04 3.45E-05 2.21E-05 5.48E-04 1.33E-04 7.25E-06 4.80E-06 1.18E-08 2.59E-08 1.08E-09 6.14E-02 1.98E-01
R8 2.56E-03 2.81E-04 1.77E-04 2.86E-03 8.17E-04 4.42E-05 3.29E-05 2.80E-08 6.87E-08 5.94E-09 4.19E-01 1.35E+00
R9 3.64E-02 3.62E-03 2.32E-03 5.08E-02 1.32E-02 7.20E-04 4.90E-04 1.53E-07 5.32E-07 1.06E-07 6.26E+00 2.02E+01
R10 6.18E-04 6.20E-05 3.95E-05 7.40E-04 2.07E-04 1.12E-05 8.04E-06 5.61E-09 1.46E-08 1.59E-09 1.03E-01 3.30E-01
R11 1.72E-02 1.67E-03 1.07E-03 2.14E-02 5.89E-03 3.20E-04 2.26E-04 6.58E-08 2.30E-07 4.59E-08 2.88E+00 9.27E+00
R12 1.31E-02 1.29E-03 8.25E-04 2.15E-02 5.06E-03 2.76E-04 1.81E-04 5.67E-08 2.01E-07 4.11E-08 2.32E+00 7.47E+00
R13 1.11E-04 1.06E-05 6.85E-06 2.01E-04 4.41E-05 2.42E-06 1.56E-06 9.87E-09 2.05E-08 3.57E-10 1.99E-02 6.42E-02
R14 1.13E-03 1.24E-04 7.79E-05 1.26E-03 3.60E-04 1.94E-05 1.45E-05 8.88E-09 2.34E-08 2.61E-09 1.85E-01 5.93E-01
R15 3.47E-04 3.43E-05 2.19E-05 4.57E-04 1.23E-04 6.67E-06 4.62E-06 1.00E-08 2.21E-08 9.75E-10 5.89E-02 1.90E-01
R16 2.56E-04 2.53E-05 1.61E-05 3.34E-04 9.00E-05 4.90E-06 3.40E-06 1.23E-08 2.60E-08 7.15E-10 4.34E-02 1.40E-01
R17 8.76E-03 7.42E-04 4.87E-04 1.96E-02 3.58E-03 1.96E-04 1.22E-04 4.16E-08 1.42E-07 2.78E-08 1.57E+00 5.05E+00
R18 2.32E-04 2.31E-05 1.48E-05 3.21E-04 8.40E-05 4.57E-06 3.12E-06 1.09E-08 2.32E-08 6.74E-10 3.99E-02 1.28E-01
R19 1.10E-02 8.25E-04 5.50E-04 2.76E-02 4.43E-03 2.43E-04 1.49E-04 5.28E-08 1.76E-07 3.31E-08 1.91E+00 6.15E+00
R20 4.18E-04 4.13E-05 2.64E-05 5.51E-04 1.48E-04 8.03E-06 5.55E-06 1.54E-08 3.33E-08 1.17E-09 7.09E-02 2.28E-01
R21 1.14E-03 1.12E-04 7.17E-05 1.51E-03 4.03E-04 2.19E-05 1.51E-05 2.19E-08 5.06E-08 3.21E-09 1.93E-01 6.21E-01
R22 4.39E-04 4.39E-05 2.80E-05 5.26E-04 1.47E-04 7.97E-06 5.71E-06 1.09E-08 2.41E-08 1.13E-09 7.28E-02 2.34E-01
R23 6.01E-04 5.98E-05 3.81E-05 7.26E-04 2.02E-04 1.10E-05 7.83E-06 1.25E-08 2.84E-08 1.56E-09 9.99E-02 3.21E-01
R24 8.33E-04 8.21E-05 5.25E-05 1.09E-03 2.93E-04 1.59E-05 1.11E-05 1.95E-08 4.40E-08 2.33E-09 1.41E-01 4.54E-01
R25 1.01E-02 9.59E-04 6.19E-04 1.87E-02 4.04E-03 2.21E-04 1.42E-04 4.63E-08 1.62E-07 3.26E-08 1.82E+00 5.86E+00
R26 7.47E-02 7.68E-03 4.87E-03 8.75E-02 2.46E-02 1.34E-03 9.67E-04 2.44E-07 8.87E-07 1.87E-07 1.23E+01 3.97E+01
R27 3.09E-03 2.50E-04 1.65E-04 7.27E-03 1.26E-03 6.91E-05 4.27E-05 2.02E-08 6.09E-08 9.65E-09 5.48E-01 1.76E+00
R28 3.06E-03 2.98E-04 1.90E-04 3.80E-03 1.05E-03 5.69E-05 4.02E-05 1.56E-08 4.85E-08 8.17E-09 5.12E-01 1.65E+00
R29 2.78E-04 2.76E-05 1.76E-05 3.78E-04 9.99E-05 5.44E-06 3.72E-06 1.28E-08 2.72E-08 7.99E-10 4.76E-02 1.53E-01
R30 1.07E-03 1.40E-04 8.62E-05 1.16E-03 3.21E-04 1.72E-05 1.36E-05 1.46E-08 3.35E-08 1.98E-09 1.73E-01 5.54E-01
R31 3.42E-03 3.51E-04 2.23E-04 4.00E-03 1.13E-03 6.11E-05 4.42E-05 5.77E-08 1.34E-07 8.53E-09 5.64E-01 1.81E+00
R32 1.63E-02 1.53E-03 9.89E-04 3.12E-02 6.57E-03 3.60E-04 2.30E-04 7.73E-08 2.67E-07 5.28E-08 2.94E+00 9.48E+00
R33 3.94E-04 3.86E-05 2.46E-05 4.82E-04 1.34E-04 7.25E-06 5.14E-06 9.95E-09 2.21E-08 1.04E-09 6.56E-02 2.11E-01
R34 3.67E-04 3.58E-05 2.30E-05 6.34E-04 1.44E-04 7.90E-06 5.13E-06 1.16E-08 2.57E-08 1.17E-09 6.57E-02 2.12E-01
R35 4.00E-04 4.00E-05 2.55E-05 4.80E-04 1.34E-04 7.28E-06 5.20E-06 5.80E-09 1.38E-08 1.03E-09 6.64E-02 2.14E-01
R36 4.51E-04 4.47E-05 2.86E-05 7.14E-04 1.72E-04 9.42E-06 6.22E-06 1.09E-08 2.48E-08 1.40E-09 7.96E-02 2.56E-01
R37 3.38E-04 3.32E-05 2.12E-05 4.37E-04 1.18E-04 6.43E-06 4.47E-06 5.07E-09 1.21E-08 9.35E-10 5.71E-02 1.84E-01
R38 1.81E-03 1.96E-04 1.24E-04 2.04E-03 5.81E-04 3.15E-05 2.33E-05 1.33E-08 3.57E-08 4.27E-09 2.97E-01 9.54E-01
R39 3.35E-03 3.52E-04 2.23E-04 3.84E-03 1.09E-03 5.89E-05 4.31E-05 4.08E-08 9.89E-08 8.12E-09 5.50E-01 1.77E+00
R40 1.99E-03 2.41E-04 1.50E-04 2.18E-03 6.10E-04 3.29E-05 2.54E-05 1.79E-08 4.47E-08 4.14E-09 3.24E-01 1.04E+00
R41 7.98E-04 7.75E-05 4.95E-05 9.89E-04 2.73E-04 1.48E-05 1.05E-05 2.30E-08 5.05E-08 2.13E-09 1.33E-01 4.29E-01
R42 2.77E-03 2.75E-04 1.76E-04 3.82E-03 9.99E-04 5.44E-05 3.71E-05 4.41E-08 1.05E-07 8.02E-09 4.74E-01 1.53E+00
R43 2.83E-03 2.78E-04 1.77E-04 3.64E-03 9.87E-04 5.37E-05 3.74E-05 3.34E-08 8.34E-08 7.80E-09 4.77E-01 1.54E+00
R44 3.66E-03 3.76E-04 2.39E-04 4.29E-03 1.21E-03 6.55E-05 4.74E-05 6.57E-08 1.51E-07 9.15E-09 6.05E-01 1.94E+00
R45 3.17E-03 3.90E-04 2.42E-04 3.46E-03 9.64E-04 5.19E-05 4.05E-05 1.76E-08 4.91E-08 6.45E-09 5.15E-01 1.65E+00
R46 4.66E-03 4.65E-04 2.97E-04 6.81E-03 1.73E-03 9.42E-05 6.34E-05 6.55E-08 1.61E-07 1.40E-08 8.10E-01 2.61E+00
R47 1.31E-03 1.36E-04 8.63E-05 1.52E-03 4.29E-04 2.33E-05 1.69E-05 2.61E-08 5.91E-08 3.23E-09 2.16E-01 6.93E-01
R48 1.11E-03 1.30E-04 8.09E-05 1.20E-03 3.44E-04 1.86E-05 1.42E-05 2.76E-08 6.03E-08 2.40E-09 1.81E-01 5.80E-01

Fil de l'eau - 2025



R49 5.44E-03 5.29E-04 3.38E-04 6.75E-03 1.86E-03 1.01E-04 7.13E-05 6.14E-08 1.54E-07 1.45E-08 9.10E-01 2.93E+00
R50 6.75E-03 6.73E-04 4.30E-04 9.58E-03 2.47E-03 1.35E-04 9.12E-05 1.03E-07 2.48E-07 1.99E-08 1.17E+00 3.75E+00
R51 9.41E-04 9.54E-05 6.06E-05 1.12E-03 3.13E-04 1.70E-05 1.22E-05 2.81E-08 6.14E-08 2.39E-09 1.56E-01 5.01E-01
R52 1.31E-03 1.35E-04 8.56E-05 1.54E-03 4.33E-04 2.35E-05 1.70E-05 2.72E-08 6.15E-08 3.28E-09 2.17E-01 6.97E-01
R53 9.90E-04 1.02E-04 6.45E-05 1.16E-03 3.26E-04 1.77E-05 1.28E-05 2.45E-08 5.43E-08 2.47E-09 1.63E-01 5.25E-01
R54 5.11E-03 6.05E-04 3.78E-04 5.60E-03 1.57E-03 8.48E-05 6.52E-05 5.90E-08 1.41E-07 1.08E-08 8.29E-01 2.66E+00
R55 1.44E-02 1.44E-03 9.19E-04 2.14E-02 5.38E-03 2.93E-04 1.97E-04 1.72E-07 4.37E-07 4.36E-08 2.51E+00 8.10E+00
R56 1.82E-03 2.24E-04 1.39E-04 1.99E-03 5.54E-04 2.99E-05 2.33E-05 3.87E-08 8.55E-08 3.71E-09 2.96E-01 9.49E-01
R57 4.25E-03 4.95E-04 3.10E-04 4.58E-03 1.32E-03 7.10E-05 5.43E-05 7.28E-08 1.65E-07 9.18E-09 6.91E-01 2.22E+00
R58 3.60E-03 4.65E-04 2.85E-04 4.00E-03 1.12E-03 6.02E-05 4.54E-05 6.11E-08 1.35E-07 5.86E-09 5.77E-01 1.85E+00
R59 3.71E-03 3.86E-04 2.44E-04 4.30E-03 1.22E-03 6.59E-05 4.79E-05 3.16E-08 8.27E-08 9.14E-09 6.11E-01 1.96E+00
R60 6.42E-04 6.34E-05 4.05E-05 8.49E-04 2.27E-04 1.24E-05 8.54E-06 1.50E-08 3.37E-08 1.81E-09 1.09E-01 3.51E-01
R61 1.63E-03 1.78E-04 1.12E-04 1.82E-03 5.19E-04 2.81E-05 2.09E-05 3.95E-08 8.71E-08 3.77E-09 2.66E-01 8.55E-01
R62 2.02E-03 2.28E-04 1.43E-04 2.22E-03 6.36E-04 3.43E-05 2.59E-05 3.00E-08 6.98E-08 4.53E-09 3.30E-01 1.06E+00
R63 7.44E-05 7.36E-06 4.70E-06 9.96E-05 2.65E-05 1.44E-06 9.92E-07 4.43E-09 9.31E-09 2.11E-10 1.27E-02 4.08E-02
R64 2.65E-03 2.59E-04 1.66E-04 4.49E-03 1.03E-03 5.66E-05 3.69E-05 6.74E-08 1.53E-07 8.40E-09 4.72E-01 1.52E+00
R65 6.60E-03 7.33E-04 4.61E-04 7.28E-03 2.08E-03 1.13E-04 8.45E-05 1.02E-07 2.37E-07 1.50E-08 1.08E+00 3.45E+00
R66 2.83E-03 3.10E-04 1.95E-04 3.15E-03 9.00E-04 4.87E-05 3.62E-05 4.20E-08 9.80E-08 6.54E-09 4.62E-01 1.48E+00
R67 1.12E-02 1.12E-03 7.14E-04 1.74E-02 4.26E-03 2.32E-04 1.54E-04 7.12E-08 2.16E-07 3.46E-08 1.97E+00 6.36E+00
R68 2.63E-03 2.61E-04 1.67E-04 3.19E-03 8.87E-04 4.82E-05 3.43E-05 3.63E-08 8.72E-08 6.85E-09 4.38E-01 1.41E+00
R69 1.56E-03 1.52E-04 9.71E-05 1.94E-03 5.34E-04 2.90E-05 2.05E-05 2.28E-08 5.45E-08 4.17E-09 2.62E-01 8.41E-01
R70 1.98E-03 1.96E-04 1.26E-04 2.69E-03 7.10E-04 3.87E-05 2.65E-05 2.92E-08 7.06E-08 5.69E-09 3.39E-01 1.09E+00
R71 1.82E-04 2.15E-05 1.34E-05 1.95E-04 5.60E-05 3.02E-06 2.32E-06 5.31E-09 1.15E-08 3.87E-10 2.96E-02 9.49E-02
R72 8.65E-04 9.58E-05 6.02E-05 9.57E-04 2.74E-04 1.48E-05 1.11E-05 1.36E-08 3.15E-08 1.98E-09 1.41E-01 4.53E-01
R73 7.37E-04 7.47E-05 4.75E-05 8.72E-04 2.45E-04 1.33E-05 9.56E-06 1.35E-08 3.09E-08 1.87E-09 1.22E-01 3.92E-01
R74 1.12E-03 1.29E-04 8.04E-05 1.21E-03 3.47E-04 1.88E-05 1.43E-05 1.27E-08 3.07E-08 2.44E-09 1.82E-01 5.83E-01
R75 6.72E-04 6.68E-05 4.27E-05 9.27E-04 2.43E-04 1.32E-05 9.02E-06 4.60E-09 1.34E-08 1.95E-09 1.15E-01 3.71E-01
R76 1.14E-02 1.17E-03 7.44E-04 1.33E-02 3.75E-03 2.03E-04 1.47E-04 8.21E-08 2.25E-07 2.84E-08 1.88E+00 6.04E+00
R77 8.50E-04 9.59E-05 6.01E-05 9.31E-04 2.67E-04 1.44E-05 1.09E-05 6.24E-09 1.66E-08 1.90E-09 1.38E-01 4.44E-01
R78 4.96E-03 6.49E-04 4.01E-04 5.35E-03 1.47E-03 7.92E-05 6.32E-05 2.41E-08 6.87E-08 9.43E-09 8.04E-01 2.58E+00
R79 5.35E-04 5.27E-05 3.36E-05 6.53E-04 1.81E-04 9.84E-06 6.99E-06 1.02E-08 2.34E-08 1.40E-09 8.92E-02 2.87E-01
R80 3.45E-03 4.25E-04 2.58E-04 4.01E-03 1.14E-03 6.10E-05 4.22E-05 1.29E-08 3.50E-08 4.13E-09 5.37E-01 1.71E+00
R81 5.74E-04 5.73E-05 3.65E-05 6.91E-04 1.93E-04 1.05E-05 7.48E-06 5.73E-09 1.46E-08 1.48E-09 9.54E-02 3.07E-01
R82 1.80E-02 1.77E-03 1.14E-03 2.96E-02 6.96E-03 3.81E-04 2.50E-04 1.12E-07 3.45E-07 5.66E-08 3.19E+00 1.03E+01
R83 2.75E-03 2.56E-04 1.66E-04 5.34E-03 1.11E-03 6.09E-05 3.88E-05 2.09E-08 6.07E-08 8.91E-09 4.97E-01 1.60E+00
R84 3.79E-03 4.23E-04 2.65E-04 4.18E-03 1.20E-03 6.46E-05 4.85E-05 3.71E-08 9.27E-08 8.60E-09 6.18E-01 1.98E+00
R85 2.14E-04 2.12E-05 1.35E-05 2.83E-04 7.58E-05 4.12E-06 2.85E-06 6.80E-09 1.49E-08 6.03E-10 3.64E-02 1.17E-01
R86 3.32E-04 3.23E-05 2.06E-05 4.12E-04 1.13E-04 6.16E-06 4.35E-06 1.23E-08 2.65E-08 8.85E-10 5.55E-02 1.79E-01
R87 9.03E-05 8.86E-06 5.69E-06 1.51E-04 3.51E-05 1.92E-06 1.26E-06 5.22E-09 1.10E-08 2.85E-10 1.61E-02 5.18E-02
R88 1.44E-04 1.44E-05 9.18E-06 1.73E-04 4.83E-05 2.62E-06 1.88E-06 5.77E-09 1.23E-08 3.71E-10 2.39E-02 7.69E-02
R89 2.39E-06 2.39E-07 1.53E-07 3.40E-06 8.78E-07 4.79E-08 3.24E-08 3.86E-09 7.74E-09 7.04E-12 4.14E-04 1.33E-03
R90 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R91 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R92 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R93 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R94 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R95 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R96 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R97 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R98 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R99 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00



R100 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R101 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R102 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R103 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R104 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R105 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R106 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R107 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R108 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R109 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R110 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R111 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R112 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R113 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R114 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R115 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R116 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R117 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R118 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R119 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R120 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R121 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R122 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R123 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R124 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R125 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R126 5.30E-02 5.27E-03 3.37E-03 8.13E-02 2.00E-02 1.09E-03 7.27E-04 3.36E-07 1.02E-06 1.63E-07 9.30E+00 3.00E+01
R127 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R128 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
R129 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00



Section NOx (T/j) PM10 (T/j) PM2.5 (T/j) CO (T/j) COV (T/j) BENZENE (T/j) SO2 (T/j) Arsenic (T/j) Nickel (T/j) BaP (T/j) FC (TEP/j) GES (eqTCO2/j)
R0 1.37E-02 1.33E-03 8.49E-04 1.70E-02 4.68E-03 2.54E-04 1.79E-04 1.33E-07 3.44E-07 3.65E-08 2.29E+00 7.36E+00
R1 2.02E-03 2.00E-04 1.28E-04 2.78E-03 7.28E-04 3.96E-05 2.71E-05 1.08E-08 3.41E-08 5.84E-09 3.46E-01 1.11E+00
R2 3.82E-04 3.77E-05 2.41E-05 5.03E-04 1.35E-04 7.33E-06 5.07E-06 1.22E-08 2.67E-08 1.07E-09 6.48E-02 2.08E-01
R3 4.01E-04 3.98E-05 2.55E-05 5.57E-04 1.45E-04 7.91E-06 5.39E-06 1.84E-08 3.92E-08 1.17E-09 6.88E-02 2.22E-01
R4 1.54E-03 1.69E-04 1.06E-04 1.72E-03 4.90E-04 2.65E-05 1.97E-05 1.48E-08 3.72E-08 3.56E-09 2.52E-01 8.08E-01
R5 3.82E-03 5.00E-04 3.09E-04 4.12E-03 1.14E-03 6.10E-05 4.87E-05 2.28E-08 6.15E-08 7.26E-09 6.19E-01 1.98E+00
R6 8.06E-04 9.38E-05 5.87E-05 8.69E-04 2.49E-04 1.35E-05 1.03E-05 6.60E-09 1.69E-08 1.74E-09 1.31E-01 4.20E-01
R7 4.03E-04 4.00E-05 2.56E-05 6.30E-04 1.53E-04 8.37E-06 5.55E-06 1.19E-08 2.65E-08 1.25E-09 7.09E-02 2.29E-01
R8 3.24E-03 3.84E-04 2.40E-04 3.56E-03 9.99E-04 5.39E-05 4.14E-05 2.86E-08 7.21E-08 6.87E-09 5.26E-01 1.69E+00
R9 3.39E-02 3.12E-03 2.02E-03 6.76E-02 1.38E-02 7.55E-04 4.79E-04 1.55E-07 5.44E-07 1.10E-07 6.13E+00 1.98E+01
R10 8.63E-04 1.11E-04 6.87E-05 9.34E-04 2.58E-04 1.39E-05 1.10E-05 5.68E-09 1.50E-08 1.67E-09 1.40E-01 4.49E-01
R11 1.72E-02 1.69E-03 1.08E-03 2.22E-02 6.00E-03 3.26E-04 2.27E-04 6.68E-08 2.35E-07 4.74E-08 2.90E+00 9.34E+00
R12 1.36E-02 1.34E-03 8.62E-04 2.25E-02 5.28E-03 2.89E-04 1.89E-04 5.80E-08 2.07E-07 4.30E-08 2.42E+00 7.81E+00
R13 1.42E-04 1.38E-05 8.87E-06 2.44E-04 5.56E-05 3.04E-06 1.98E-06 9.93E-09 2.08E-08 4.51E-10 2.53E-02 8.16E-02
R14 1.44E-03 1.71E-04 1.07E-04 1.58E-03 4.44E-04 2.39E-05 1.84E-05 9.19E-09 2.50E-08 3.05E-09 2.34E-01 7.51E-01
R15 3.43E-04 3.37E-05 2.15E-05 4.42E-04 1.20E-04 6.51E-06 4.53E-06 9.99E-09 2.20E-08 9.47E-10 5.79E-02 1.86E-01
R16 2.71E-04 2.64E-05 1.69E-05 3.42E-04 9.35E-05 5.08E-06 3.56E-06 1.23E-08 2.61E-08 7.34E-10 4.55E-02 1.46E-01
R17 9.07E-03 7.52E-04 4.95E-04 2.07E-02 3.70E-03 2.03E-04 1.26E-04 4.21E-08 1.45E-07 2.86E-08 1.62E+00 5.21E+00
R18 2.26E-04 2.23E-05 1.42E-05 2.98E-04 7.96E-05 4.33E-06 3.00E-06 1.09E-08 2.31E-08 6.34E-10 3.83E-02 1.23E-01
R19 1.13E-02 8.70E-04 5.78E-04 2.78E-02 4.58E-03 2.51E-04 1.54E-04 5.38E-08 1.81E-07 3.45E-08 1.98E+00 6.37E+00
R20 4.11E-04 4.07E-05 2.60E-05 5.47E-04 1.46E-04 7.93E-06 5.48E-06 1.54E-08 3.32E-08 1.16E-09 6.99E-02 2.25E-01
R21 1.15E-03 1.13E-04 7.25E-05 1.54E-03 4.09E-04 2.23E-05 1.53E-05 2.19E-08 5.08E-08 3.27E-09 1.95E-01 6.29E-01
R22 5.14E-04 5.24E-05 3.33E-05 6.06E-04 1.70E-04 9.24E-06 6.66E-06 1.10E-08 2.47E-08 1.30E-09 8.50E-02 2.73E-01
R23 5.87E-04 5.78E-05 3.69E-05 7.67E-04 2.06E-04 1.12E-05 7.78E-06 1.26E-08 2.86E-08 1.64E-09 9.94E-02 3.20E-01
R24 9.07E-04 8.82E-05 5.64E-05 1.12E-03 3.09E-04 1.68E-05 1.19E-05 1.96E-08 4.43E-08 2.41E-09 1.52E-01 4.88E-01
R25 1.07E-02 9.19E-04 6.02E-04 2.36E-02 4.38E-03 2.41E-04 1.50E-04 4.74E-08 1.68E-07 3.42E-08 1.92E+00 6.20E+00
R26 8.27E-02 8.50E-03 5.39E-03 9.69E-02 2.73E-02 1.48E-03 1.07E-03 2.58E-07 9.58E-07 2.07E-07 1.37E+01 4.39E+01
R27 6.45E-03 5.52E-04 3.62E-04 1.42E-02 2.63E-03 1.45E-04 9.02E-05 2.78E-08 9.92E-08 2.06E-08 1.16E+00 3.73E+00
R28 3.73E-03 3.98E-04 2.51E-04 4.24E-03 1.21E-03 6.53E-05 4.80E-05 1.61E-08 5.13E-08 8.92E-09 6.12E-01 1.97E+00
R29 2.64E-04 2.61E-05 1.67E-05 3.55E-04 9.41E-05 5.12E-06 3.52E-06 1.27E-08 2.71E-08 7.51E-10 4.50E-02 1.45E-01
R30 9.71E-04 1.19E-04 7.39E-05 1.06E-03 2.95E-04 1.59E-05 1.24E-05 1.46E-08 3.35E-08 1.99E-09 1.58E-01 5.05E-01
R31 3.77E-03 3.96E-04 2.51E-04 4.32E-03 1.22E-03 6.63E-05 4.85E-05 5.81E-08 1.36E-07 9.14E-09 6.19E-01 1.99E+00
R32 1.73E-02 1.49E-03 9.73E-04 3.82E-02 7.08E-03 3.89E-04 2.43E-04 7.91E-08 2.76E-07 5.53E-08 3.11E+00 1.00E+01
R33 3.74E-04 3.70E-05 2.36E-05 4.99E-04 1.33E-04 7.23E-06 4.98E-06 9.97E-09 2.22E-08 1.06E-09 6.36E-02 2.05E-01
R34 3.76E-04 3.73E-05 2.39E-05 5.90E-04 1.43E-04 7.82E-06 5.18E-06 1.16E-08 2.57E-08 1.16E-09 6.62E-02 2.13E-01
R35 4.36E-04 4.45E-05 2.83E-05 5.13E-04 1.44E-04 7.82E-06 5.65E-06 5.84E-09 1.40E-08 1.10E-09 7.20E-02 2.32E-01
R36 4.60E-04 4.57E-05 2.93E-05 7.13E-04 1.74E-04 9.52E-06 6.33E-06 1.09E-08 2.49E-08 1.42E-09 8.09E-02 2.61E-01
R37 4.36E-04 4.75E-05 2.99E-05 4.87E-04 1.39E-04 7.52E-06 5.59E-06 5.13E-09 1.24E-08 1.01E-09 7.12E-02 2.29E-01
R38 2.40E-03 3.14E-04 1.94E-04 2.59E-03 7.13E-04 3.83E-05 3.06E-05 1.35E-08 3.69E-08 4.56E-09 3.89E-01 1.25E+00
R39 3.59E-03 4.06E-04 2.54E-04 3.94E-03 1.13E-03 6.09E-05 4.60E-05 4.07E-08 9.87E-08 8.04E-09 5.86E-01 1.88E+00
R40 2.22E-03 2.73E-04 1.70E-04 2.42E-03 6.75E-04 3.63E-05 2.83E-05 1.81E-08 4.60E-08 4.52E-09 3.60E-01 1.16E+00
R41 9.80E-04 9.56E-05 6.11E-05 1.23E-03 3.37E-04 1.83E-05 1.29E-05 2.33E-08 5.23E-08 2.64E-09 1.64E-01 5.29E-01
R42 3.79E-03 3.70E-04 2.36E-04 4.76E-03 1.30E-03 7.09E-05 4.98E-05 4.56E-08 1.13E-07 1.02E-08 6.36E-01 2.05E+00
R43 3.71E-03 3.76E-04 2.39E-04 4.39E-03 1.23E-03 6.68E-05 4.81E-05 3.45E-08 8.91E-08 9.38E-09 6.13E-01 1.97E+00
R44 4.06E-03 4.08E-04 2.59E-04 4.86E-03 1.36E-03 7.38E-05 5.28E-05 6.66E-08 1.56E-07 1.04E-08 6.74E-01 2.17E+00
R45 2.87E-03 3.24E-04 2.03E-04 3.14E-03 9.00E-04 4.86E-05 3.67E-05 1.75E-08 4.89E-08 6.42E-09 4.67E-01 1.50E+00
R46 4.72E-03 4.70E-04 3.00E-04 6.70E-03 1.73E-03 9.41E-05 6.38E-05 6.55E-08 1.61E-07 1.39E-08 8.15E-01 2.62E+00
R47 1.28E-03 1.34E-04 8.46E-05 1.49E-03 4.21E-04 2.28E-05 1.66E-05 2.60E-08 5.88E-08 3.16E-09 2.12E-01 6.80E-01
R48 1.41E-03 1.67E-04 1.04E-04 1.54E-03 4.33E-04 2.34E-05 1.80E-05 2.80E-08 6.24E-08 2.98E-09 2.29E-01 7.33E-01

Avec projet - 2025



R49 6.44E-03 6.34E-04 4.05E-04 8.40E-03 2.26E-03 1.23E-04 8.53E-05 6.38E-08 1.66E-07 1.79E-08 1.09E+00 3.51E+00
R50 8.81E-03 8.77E-04 5.61E-04 1.25E-02 3.22E-03 1.76E-04 1.19E-04 1.07E-07 2.70E-07 2.60E-08 1.52E+00 4.90E+00
R51 1.92E-03 1.95E-04 1.24E-04 2.27E-03 6.38E-04 3.46E-05 2.49E-05 2.99E-08 7.01E-08 4.86E-09 3.18E-01 1.02E+00
R52 1.62E-03 1.78E-04 1.12E-04 1.81E-03 5.16E-04 2.79E-05 2.08E-05 2.76E-08 6.32E-08 3.76E-09 2.65E-01 8.51E-01
R53 1.24E-03 1.33E-04 8.37E-05 1.41E-03 4.01E-04 2.17E-05 1.60E-05 2.48E-08 5.61E-08 2.97E-09 2.04E-01 6.55E-01
R54 4.80E-03 5.26E-04 3.31E-04 5.35E-03 1.53E-03 8.27E-05 6.16E-05 5.91E-08 1.42E-07 1.11E-08 7.84E-01 2.52E+00
R55 1.52E-02 1.51E-03 9.64E-04 2.39E-02 5.79E-03 3.16E-04 2.09E-04 1.75E-07 4.49E-07 4.70E-08 2.67E+00 8.62E+00
R56 1.44E-03 1.70E-04 1.06E-04 1.58E-03 4.43E-04 2.39E-05 1.84E-05 3.83E-08 8.31E-08 3.05E-09 2.34E-01 7.49E-01
R57 4.48E-03 5.22E-04 3.27E-04 4.83E-03 1.39E-03 7.49E-05 5.73E-05 7.31E-08 1.67E-07 9.68E-09 7.29E-01 2.34E+00
R58 3.80E-03 4.91E-04 3.01E-04 4.22E-03 1.18E-03 6.35E-05 4.80E-05 6.13E-08 1.36E-07 6.24E-09 6.10E-01 1.95E+00
R59 3.24E-03 3.15E-04 2.01E-04 4.02E-03 1.11E-03 6.02E-05 4.25E-05 3.12E-08 8.08E-08 8.64E-09 5.42E-01 1.74E+00
R60 9.41E-04 9.14E-05 5.84E-05 1.17E-03 3.22E-04 1.75E-05 1.23E-05 1.54E-08 3.62E-08 2.51E-09 1.57E-01 5.06E-01
R61 1.82E-03 1.99E-04 1.25E-04 2.02E-03 5.78E-04 3.13E-05 2.33E-05 3.98E-08 8.86E-08 4.20E-09 2.97E-01 9.53E-01
R62 1.93E-03 1.98E-04 1.26E-04 2.26E-03 6.36E-04 3.45E-05 2.50E-05 3.02E-08 7.07E-08 4.82E-09 3.18E-01 1.02E+00
R63 7.48E-05 7.42E-06 4.74E-06 1.02E-04 2.69E-05 1.46E-06 1.00E-06 4.44E-09 9.33E-09 2.15E-10 1.28E-02 4.12E-02
R64 5.45E-03 5.40E-04 3.45E-04 7.33E-03 1.95E-03 1.06E-04 7.28E-05 7.24E-08 1.78E-07 1.55E-08 9.30E-01 2.99E+00
R65 1.21E-02 1.40E-03 8.78E-04 1.30E-02 3.73E-03 2.01E-04 1.54E-04 1.10E-07 2.76E-07 2.60E-08 1.96E+00 6.29E+00
R66 3.46E-03 4.11E-04 2.56E-04 3.80E-03 1.07E-03 5.75E-05 4.42E-05 4.25E-08 1.01E-07 7.34E-09 5.63E-01 1.81E+00
R67 1.21E-02 1.21E-03 7.71E-04 1.67E-02 4.38E-03 2.39E-04 1.63E-04 7.16E-08 2.18E-07 3.52E-08 2.08E+00 6.70E+00
R68 2.19E-03 2.15E-04 1.38E-04 3.65E-03 8.51E-04 4.65E-05 3.04E-05 3.63E-08 8.73E-08 6.91E-09 3.89E-01 1.25E+00
R69 2.10E-03 2.18E-04 1.38E-04 2.43E-03 6.86E-04 3.72E-05 2.71E-05 2.35E-08 5.81E-08 5.16E-09 3.45E-01 1.11E+00
R70 2.64E-03 2.58E-04 1.65E-04 3.35E-03 9.13E-04 4.96E-05 3.47E-05 3.03E-08 7.59E-08 7.19E-09 4.43E-01 1.43E+00
R71 8.60E-04 1.09E-04 6.65E-05 9.78E-04 2.77E-04 1.49E-05 1.07E-05 5.90E-09 1.45E-08 1.21E-09 1.36E-01 4.35E-01
R72 7.62E-04 8.18E-05 5.16E-05 8.61E-04 2.45E-04 1.33E-05 9.79E-06 1.35E-08 3.09E-08 1.81E-09 1.25E-01 4.01E-01
R73 9.72E-04 1.15E-04 7.19E-05 1.04E-03 2.99E-04 1.61E-05 1.24E-05 1.36E-08 3.17E-08 2.06E-09 1.58E-01 5.07E-01
R74 1.25E-03 1.45E-04 9.05E-05 1.35E-03 3.87E-04 2.09E-05 1.59E-05 1.29E-08 3.16E-08 2.71E-09 2.03E-01 6.51E-01
R75 7.34E-04 7.28E-05 4.65E-05 9.98E-04 2.63E-04 1.43E-05 9.82E-06 4.71E-09 1.39E-08 2.11E-09 1.25E-01 4.04E-01
R76 1.14E-02 1.11E-03 7.11E-04 1.44E-02 3.93E-03 2.14E-04 1.50E-04 8.38E-08 2.34E-07 3.09E-08 1.91E+00 6.15E+00
R77 7.47E-04 7.67E-05 4.87E-05 8.75E-04 2.46E-04 1.34E-05 9.67E-06 6.21E-09 1.64E-08 1.87E-09 1.23E-01 3.96E-01
R78 4.56E-03 5.40E-04 3.37E-04 5.00E-03 1.40E-03 7.57E-05 5.82E-05 2.42E-08 6.93E-08 9.65E-09 7.40E-01 2.37E+00
R79 6.30E-04 6.42E-05 4.07E-05 7.43E-04 2.09E-04 1.13E-05 8.17E-06 1.03E-08 2.41E-08 1.59E-09 1.04E-01 3.35E-01
R80 4.12E-03 5.92E-04 3.57E-04 3.77E-03 9.53E-04 5.03E-05 5.01E-05 1.31E-08 3.64E-08 4.47E-09 6.39E-01 2.04E+00
R81 9.79E-04 1.26E-04 7.73E-05 1.09E-03 3.07E-04 1.65E-05 1.23E-05 5.79E-09 1.50E-08 1.55E-09 1.57E-01 5.01E-01
R82 1.87E-02 1.84E-03 1.18E-03 3.07E-02 7.23E-03 3.95E-04 2.59E-04 1.14E-07 3.52E-07 5.88E-08 3.31E+00 1.07E+01
R83 2.56E-03 2.38E-04 1.54E-04 4.97E-03 1.03E-03 5.66E-05 3.61E-05 2.05E-08 5.85E-08 8.28E-09 4.62E-01 1.49E+00
R84 3.63E-03 3.80E-04 2.41E-04 4.18E-03 1.18E-03 6.42E-05 4.68E-05 3.73E-08 9.36E-08 8.86E-09 5.97E-01 1.92E+00
R85 2.77E-04 2.74E-05 1.75E-05 3.68E-04 9.82E-05 5.34E-06 3.69E-06 6.92E-09 1.55E-08 7.82E-10 4.71E-02 1.52E-01
R86 6.04E-04 6.62E-05 4.16E-05 6.74E-04 1.92E-04 1.04E-05 7.75E-06 1.27E-08 2.84E-08 1.40E-09 9.87E-02 3.17E-01
R87 1.02E-04 1.02E-05 6.51E-06 1.52E-04 3.81E-05 2.08E-06 1.39E-06 5.24E-09 1.11E-08 3.09E-10 1.78E-02 5.73E-02
R88 1.39E-04 1.36E-05 8.68E-06 1.77E-04 4.81E-05 2.62E-06 1.83E-06 5.77E-09 1.23E-08 3.79E-10 2.34E-02 7.52E-02
R89 4.09E-05 4.00E-06 2.55E-06 5.16E-05 1.41E-05 7.67E-07 5.38E-07 3.93E-09 8.10E-09 1.11E-10 6.87E-03 2.21E-02
R90 3.07E-04 3.05E-05 1.95E-05 4.16E-04 1.10E-04 5.99E-06 4.11E-06 2.13E-08 4.44E-08 8.79E-10 5.25E-02 1.69E-01
R91 2.01E-04 2.00E-05 1.28E-05 2.83E-04 7.32E-05 3.99E-06 2.71E-06 2.92E-08 5.97E-08 5.90E-10 3.46E-02 1.12E-01
R92 5.12E-04 5.02E-05 3.21E-05 6.54E-04 1.78E-04 9.67E-06 6.76E-06 1.54E-08 3.39E-08 1.40E-09 8.63E-02 2.78E-01
R93 3.10E-03 3.15E-04 2.00E-04 3.67E-03 1.03E-03 5.59E-05 4.03E-05 6.16E-08 1.40E-07 7.86E-09 5.13E-01 1.65E+00
R94 5.67E-03 7.34E-04 4.50E-04 6.28E-03 1.76E-03 9.46E-05 7.16E-05 9.31E-08 2.07E-07 9.37E-09 9.10E-01 2.91E+00
R95 9.48E-04 9.23E-05 5.90E-05 1.18E-03 3.25E-04 1.77E-05 1.24E-05 1.84E-08 4.23E-08 2.54E-09 1.59E-01 5.11E-01
R96 6.43E-03 6.25E-04 3.99E-04 7.97E-03 2.20E-03 1.19E-04 8.43E-05 1.06E-07 2.49E-07 1.71E-08 1.08E+00 3.46E+00
R97 2.03E-03 2.03E-04 1.30E-04 2.96E-03 7.51E-04 4.10E-05 2.76E-05 3.44E-08 8.18E-08 6.08E-09 3.53E-01 1.14E+00
R98 2.00E-03 2.21E-04 1.39E-04 2.21E-03 6.33E-04 3.42E-05 2.56E-05 2.10E-08 5.18E-08 4.57E-09 3.26E-01 1.05E+00
R99 8.32E-04 8.25E-05 5.27E-05 1.12E-03 2.97E-04 1.62E-05 1.11E-05 3.84E-08 8.19E-08 2.38E-09 1.42E-01 4.57E-01



R100 6.43E-05 7.05E-06 4.44E-06 7.14E-05 2.04E-05 1.10E-06 8.25E-07 1.80E-08 3.63E-08 1.48E-10 1.05E-02 3.37E-02
R101 1.43E-03 1.41E-04 9.02E-05 1.86E-03 5.03E-04 2.73E-05 1.90E-05 6.39E-08 1.36E-07 3.98E-09 2.43E-01 7.81E-01
R102 5.32E-04 5.42E-05 3.44E-05 6.28E-04 1.76E-04 9.57E-06 6.90E-06 2.91E-08 6.10E-08 1.34E-09 8.80E-02 2.83E-01
R103 4.79E-04 5.01E-05 3.17E-05 5.53E-04 1.57E-04 8.48E-06 6.19E-06 1.72E-08 3.70E-08 1.17E-09 7.89E-02 2.53E-01
R104 3.15E-04 3.25E-05 2.06E-05 3.67E-04 1.04E-04 5.61E-06 4.07E-06 2.91E-08 5.98E-08 7.81E-10 5.19E-02 1.67E-01
R105 1.84E-04 1.82E-05 1.16E-05 2.48E-04 6.56E-05 3.57E-06 2.45E-06 7.80E-09 1.67E-08 5.24E-10 3.13E-02 1.01E-01
R106 4.14E-04 4.09E-05 2.61E-05 5.52E-04 1.47E-04 8.01E-06 5.51E-06 1.53E-08 3.30E-08 1.17E-09 7.04E-02 2.27E-01
R107 1.00E-03 9.90E-05 6.32E-05 1.33E-03 3.55E-04 1.93E-05 1.33E-05 6.33E-08 1.33E-07 2.83E-09 1.70E-01 5.48E-01
R108 1.09E-03 1.08E-04 6.92E-05 1.49E-03 3.92E-04 2.13E-05 1.46E-05 4.14E-08 8.95E-08 3.14E-09 1.87E-01 6.01E-01
R109 1.69E-03 1.66E-04 1.06E-04 2.16E-03 5.87E-04 3.19E-05 2.23E-05 7.50E-08 1.60E-07 4.63E-09 2.84E-01 9.15E-01
R110 2.39E-03 2.62E-04 1.65E-04 2.67E-03 7.62E-04 4.12E-05 3.07E-05 7.84E-08 1.69E-07 5.54E-09 3.91E-01 1.26E+00
R111 7.65E-04 7.58E-05 4.83E-05 9.28E-04 2.58E-04 1.40E-05 9.98E-06 4.38E-08 9.19E-08 1.99E-09 1.27E-01 4.09E-01
R112 1.43E-04 1.64E-05 1.03E-05 1.56E-04 4.46E-05 2.41E-06 1.83E-06 2.88E-09 6.43E-09 3.15E-10 2.33E-02 7.48E-02
R113 3.03E-04 3.62E-05 2.26E-05 3.32E-04 9.29E-05 5.01E-06 3.86E-06 1.16E-08 2.46E-08 6.34E-10 4.91E-02 1.58E-01
R114 4.60E-04 5.40E-05 3.37E-05 4.95E-04 1.42E-04 7.66E-06 5.88E-06 1.72E-08 3.66E-08 9.86E-10 7.48E-02 2.40E-01
R115 8.37E-05 9.18E-06 5.78E-06 9.33E-05 2.67E-05 1.44E-06 1.07E-06 3.37E-08 6.79E-08 1.93E-10 1.37E-02 4.39E-02
R116 2.08E-03 2.40E-04 1.50E-04 2.26E-03 6.48E-04 3.50E-05 2.66E-05 6.93E-08 1.48E-07 4.56E-09 3.39E-01 1.09E+00
R117 1.08E-03 1.18E-04 7.45E-05 1.20E-03 3.44E-04 1.86E-05 1.39E-05 1.25E-08 3.03E-08 2.50E-09 1.77E-01 5.67E-01
R118 7.71E-04 7.58E-05 4.84E-05 9.97E-04 2.70E-04 1.47E-05 1.02E-05 1.20E-08 2.85E-08 2.13E-09 1.30E-01 4.19E-01
R119 2.04E-04 2.26E-05 1.42E-05 2.26E-04 6.47E-05 3.50E-06 2.62E-06 1.61E-08 3.32E-08 4.69E-10 3.33E-02 1.07E-01
R120 7.70E-05 8.48E-06 5.34E-06 8.57E-05 2.45E-05 1.33E-06 9.87E-07 2.01E-08 4.05E-08 1.77E-10 1.26E-02 4.04E-02
R121 9.58E-04 1.08E-04 6.78E-05 1.05E-03 3.00E-04 1.62E-05 1.23E-05 1.31E-07 2.66E-07 2.15E-09 1.56E-01 5.01E-01
R122 6.52E-05 7.32E-06 4.59E-06 7.28E-05 2.10E-05 1.13E-06 8.35E-07 3.59E-08 7.22E-08 1.48E-10 1.06E-02 3.42E-02
R123 1.01E-03 9.89E-05 6.31E-05 1.23E-03 3.41E-04 1.85E-05 1.32E-05 6.47E-08 1.35E-07 2.65E-09 1.68E-01 5.40E-01
R124 2.87E-04 2.80E-05 1.79E-05 3.55E-04 9.80E-05 5.32E-06 3.76E-06 5.70E-08 1.16E-07 7.62E-10 4.80E-02 1.54E-01
R125 1.89E-04 1.88E-05 1.20E-05 2.29E-04 6.39E-05 3.47E-06 2.47E-06 1.96E-08 4.03E-08 4.92E-10 3.15E-02 1.01E-01
R126 5.27E-02 5.25E-03 3.36E-03 7.48E-02 1.93E-02 1.05E-03 7.12E-04 3.31E-07 9.92E-07 1.56E-07 9.10E+00 2.93E+01
R127 2.42E-04 2.41E-05 1.54E-05 3.34E-04 8.72E-05 4.75E-06 3.25E-06 2.13E-08 4.42E-08 7.02E-10 4.15E-02 1.34E-01
R128 3.97E-04 4.36E-05 2.75E-05 4.43E-04 1.27E-04 6.85E-06 5.09E-06 6.44E-08 1.31E-07 9.16E-10 6.48E-02 2.08E-01
R129 4.77E-04 5.32E-05 3.34E-05 5.25E-04 1.50E-04 8.13E-06 6.10E-06 8.61E-09 1.95E-08 1.08E-09 7.78E-02 2.50E-01
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Annexe 6. Concentrations calculées au niveau de 
récepteurs spécifiques 

Cette annexe contient 1 pages. 

  



NO2 PM10 NO2 PM10 NO2 PM10 NO2 PM10 NO2 PM10

E1                  28.86 21.04 28.45 21.04 28.44 21.04 27.94 21.03 28.07 21.04

E2                  31.01 21.13 30.11 21.11 30.12 21.11 29.09 21.10 29.32 21.11

E3                  28.21 21.02 27.95 21.02 27.95 21.02 27.60 21.02 27.70 21.02

E4                  28.24 21.02 27.97 21.02 27.97 21.02 27.62 21.02 27.72 21.02

E5                  29.08 21.06 28.62 21.05 28.62 21.05 28.06 21.04 28.19 21.05

E6                  28.93 21.04 28.50 21.04 28.49 21.04 27.98 21.03 28.12 21.03

E7                  28.03 21.02 27.81 21.02 27.80 21.02 27.50 21.02 27.58 21.02

E8                  30.41 21.08 29.58 21.07 29.62 21.07 28.73 21.06 29.00 21.07

E9                  29.22 21.05 28.77 21.04 28.80 21.04 28.17 21.04 28.39 21.04

E10                 28.33 21.03 28.12 21.03 28.09 21.02 27.72 21.02 27.90 21.03

E11                 28.84 21.04 28.56 21.04 28.50 21.04 28.02 21.03 28.26 21.04

E12                 28.88 21.04 28.53 21.04 28.48 21.04 28.00 21.03 28.24 21.04

E13                 28.19 21.02 27.93 21.02 27.93 21.02 27.59 21.02 27.69 21.02

E14                 28.36 21.03 28.06 21.03 28.05 21.03 27.67 21.02 27.78 21.03

E15                 32.16 21.20 31.11 21.19 31.03 21.18 29.76 21.17 29.95 21.18

E16                 28.39 21.03 28.17 21.03 28.14 21.03 27.75 21.02 27.94 21.03

M1                  28.26 21.02 28.05 21.02 28.03 21.02 27.67 21.02 27.85 21.03

R1                  29.09 21.05 28.64 21.04 28.64 21.04 28.08 21.04 28.19 21.04

R2                  31.02 21.10 30.14 21.09 30.15 21.09 29.13 21.08 29.34 21.09

R3                  34.39 21.22 32.86 21.20 32.95 21.20 31.02 21.17 31.43 21.18

R4                  34.60 21.26 32.96 21.22 33.43 21.25 31.08 21.20 31.97 21.24

R5                  29.46 21.06 29.03 21.06 28.90 21.05 28.35 21.05 28.60 21.05

Récepteur

Etat initial - 2016 Fil de l'eau - 2020

µg/m3

Avec projet - 2020

µg/m3

Fil de l'eau - 2025

µg/m3

Avec projet - 2025

µg/m3µg/m3
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Annexe 7. Cartographies de la qualité de l’air sur 
la zone d’étude 

Cette annexe contient 10 pages. 
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Annexe 8. Impacts du projet sur les 
concentrations en NO2 aux horizons 2020 et 2025 

Cette annexe contient 2 pages. 
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Annexe 9. IPP pour le NO2 aux différent horizons 
d’étude (2016, 2020 et 2025) et différence (Avec 

projet – Fil de l’eau) 

Cette annexe contient 5 pages. 
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Annexe 10. Détail de la monétarisation des coûts 
collectifs 

Cette annexe contient 15 pages. 

 
 



Coût global
Consommation 

Energétique
Coût global

Nb de VP/j 

(TMJA)
Nb de VP.km/j

Coûts VP

(€/jour)

Nb de VUL/j 

(TMJA)
Nb de VUL.km/j

Coûts VUL

(€/jour)

Nb de PL/j 

(TMJA)
Nb de PL.km/j

Coûts PL

(€/jour)
€/jour Teq CO2/jour €/jour

1 2.0307 11732 2.38E+04 3.76E+03 2458 4.99E+03 1.61E+03 854 1.73E+03 3.24E+03 8.61E+03 1 6.728175844 3.01E+02

2 0.12775 28497 3.64E+03 5.75E+02 5970 7.63E+02 2.46E+02 2075 2.65E+02 4.95E+02 1.32E+03 2 0.973105324 4.36E+01

3 0.21576 3566 7.69E+02 1.22E+02 747 1.61E+02 5.21E+01 260 5.61E+01 1.05E+02 2.78E+02 3 0.21829385 9.77E+00

4 0.33078 2262 7.48E+02 1.18E+02 474 1.57E+02 5.06E+01 165 5.46E+01 1.02E+02 2.71E+02 4 0.206223908 9.23E+00

5 0.23168 10289 2.38E+03 3.77E+02 2156 5.00E+02 1.61E+02 749 1.74E+02 3.24E+02 8.62E+02 5 0.791270196 3.54E+01

6 0.33417 14115 4.72E+03 7.45E+02 2957 9.88E+02 3.19E+02 1028 3.44E+02 6.41E+02 1.71E+03 6 1.887936143 8.45E+01

7 0.10135 12102 1.23E+03 1.94E+02 2536 2.57E+02 8.30E+01 881 8.93E+01 1.67E+02 4.43E+02 7 0.435579889 1.95E+01

8 0.2083 2140 4.46E+02 7.04E+01 448 9.33E+01 3.01E+01 156 3.25E+01 6.06E+01 1.61E+02 8 0.116144652 5.20E+00

9 0.44856 6418 2.88E+03 4.55E+02 1345 6.03E+02 1.95E+02 467 2.09E+02 3.91E+02 1.04E+03 9 0.916466569 4.10E+01

10 1.4853 52256 7.76E+04 1.23E+04 10948 1.63E+04 5.25E+03 3805 5.65E+03 1.05E+04 2.81E+04 10 20.21545148 9.05E+02

11 0.0848 13587 1.15E+03 1.82E+02 2847 2.41E+02 7.80E+01 989 8.39E+01 1.56E+02 4.17E+02 11 0.434862497 1.95E+01

12 0.63782 52580 3.35E+04 5.30E+03 11016 7.03E+03 2.27E+03 3828 2.44E+03 4.56E+03 1.21E+04 12 9.112108208 4.08E+02

13 0.53017 52149 2.76E+04 4.37E+03 10926 5.79E+03 1.87E+03 3797 2.01E+03 3.76E+03 1.00E+04 13 7.26546054 3.25E+02

14 0.18114 1753 3.18E+02 5.02E+01 367 6.65E+01 2.15E+01 128 2.32E+01 4.33E+01 1.15E+02 14 0.083007685 3.72E+00

15 0.13287 8678 1.15E+03 1.82E+02 1818 2.42E+02 7.80E+01 632 8.40E+01 1.57E+02 4.17E+02 15 0.358083761 1.60E+01

16 0.1757 4514 7.93E+02 1.25E+02 946 1.66E+02 5.37E+01 329 5.78E+01 1.08E+02 2.87E+02 16 0.229686709 1.03E+01

17 0.22148 2631 5.83E+02 9.21E+01 551 1.22E+02 3.94E+01 192 4.25E+01 7.94E+01 2.11E+02 17 0.170280836 7.62E+00

18 0.4193 47872 2.01E+04 3.17E+03 10030 4.21E+03 1.36E+03 3485 1.46E+03 2.73E+03 7.26E+03 18 5.280090968 2.36E+02

19 0.19609 2444 4.79E+02 7.57E+01 512 1.00E+02 3.24E+01 178 3.49E+01 6.51E+01 1.73E+02 19 0.135634457 6.07E+00

20 0.56179 42529 2.39E+04 3.77E+03 8910 5.01E+03 1.62E+03 3096 1.74E+03 3.25E+03 8.64E+03 20 6.37525624 2.85E+02

21 0.27443 3174 8.71E+02 1.38E+02 665 1.82E+02 5.89E+01 231 6.34E+01 1.18E+02 3.15E+02 21 0.245301783 1.10E+01

22 0.36994 5918 2.19E+03 3.46E+02 1240 4.59E+02 1.48E+02 431 1.59E+02 2.98E+02 7.92E+02 22 0.612058583 2.74E+01

23 0.18958 2137 4.05E+02 6.40E+01 448 8.49E+01 2.74E+01 156 2.96E+01 5.52E+01 1.47E+02 23 0.11521244 5.16E+00

24 0.2155 4636 9.99E+02 1.58E+02 971 2.09E+02 6.76E+01 338 7.28E+01 1.36E+02 3.61E+02 24 0.280016911 1.25E+01

25 0.3375 5053 1.71E+03 2.69E+02 1059 3.57E+02 1.15E+02 368 1.24E+02 2.32E+02 6.17E+02 25 0.502737336 2.25E+01

26 0.44601 49428 2.20E+04 3.48E+03 10356 4.62E+03 1.49E+03 3599 1.61E+03 3.00E+03 7.97E+03 26 5.716119816 2.56E+02

27 2.14025 58701 1.26E+05 1.99E+04 12298 2.63E+04 8.50E+03 4274 9.15E+03 1.71E+04 4.54E+04 27 34.36108652 1.54E+03

28 0.25409 26177 6.65E+03 1.05E+03 5484 1.39E+03 4.50E+02 1906 4.84E+02 9.04E+02 2.40E+03 28 1.744787268 7.81E+01

29 0.18603 28479 5.30E+03 8.37E+02 5967 1.11E+03 3.59E+02 2073 3.86E+02 7.20E+02 1.92E+03 29 1.545759556 6.92E+01

30 0.23019 1909 4.39E+02 6.94E+01 400 9.21E+01 2.97E+01 139 3.20E+01 5.97E+01 1.59E+02 30 0.122121901 5.47E+00

31 0.2487 5827 1.45E+03 2.29E+02 1221 3.04E+02 9.81E+01 424 1.05E+02 1.97E+02 5.24E+02 31 0.540295218 2.42E+01

32 0.97426 6073 5.92E+03 9.35E+02 1272 1.24E+03 4.00E+02 442 4.31E+02 8.04E+02 2.14E+03 32 1.837164143 8.22E+01

33 0.76621 46230 3.54E+04 5.60E+03 9686 7.42E+03 2.40E+03 3366 2.58E+03 4.81E+03 1.28E+04 33 9.260927244 4.15E+02

34 0.17382 4119 7.16E+02 1.13E+02 863 1.50E+02 4.85E+01 300 5.21E+01 9.73E+01 2.59E+02 34 0.200631875 8.98E+00

35 0.20376 4440 9.05E+02 1.43E+02 930 1.89E+02 6.12E+01 323 6.58E+01 1.23E+02 3.27E+02 35 0.241172341 1.08E+01

36 0.09568 7662 7.33E+02 1.16E+02 1605 1.54E+02 4.96E+01 558 5.34E+01 9.96E+01 2.65E+02 36 0.224101343 1.00E+01

37 0.18743 5537 1.04E+03 1.64E+02 1160 2.17E+02 7.02E+01 403 7.55E+01 1.41E+02 3.75E+02 37 0.277027149 1.24E+01

38 0.08321 8050 6.70E+02 1.06E+02 1686 1.40E+02 4.53E+01 586 4.88E+01 9.10E+01 2.42E+02 38 0.21465158 9.61E+00

39 0.19363 14446 2.80E+03 4.42E+02 3027 5.86E+02 1.89E+02 1052 2.04E+02 3.80E+02 1.01E+03 39 1.119622807 5.01E+01

40 0.66116 11318 7.48E+03 1.18E+03 2371 1.57E+03 5.06E+02 824 5.45E+02 1.02E+03 2.71E+03 40 2.448071548 1.10E+02

41 0.28165 10170 2.86E+03 4.53E+02 2131 6.00E+02 1.94E+02 740 2.08E+02 3.89E+02 1.04E+03 41 0.950725252 4.26E+01

42 0.40478 3846 1.56E+03 2.46E+02 806 3.26E+02 1.05E+02 280 1.13E+02 2.11E+02 5.63E+02 42 0.446544079 2.00E+01

43 0.72576 1792 1.30E+03 2.05E+02 375 2.72E+02 8.79E+01 130 9.43E+01 1.76E+02 4.69E+02 43 0.372714122 1.67E+01

44 0.52694 4460 2.35E+03 3.71E+02 934 4.92E+02 1.59E+02 325 1.71E+02 3.20E+02 8.50E+02 44 0.73884373 3.31E+01

45 1.11825 6396 7.15E+03 1.13E+03 1340 1.50E+03 4.84E+02 466 5.21E+02 9.72E+02 2.59E+03 45 2.148561392 9.62E+01

46 0.24607 17386 4.28E+03 6.76E+02 3642 8.96E+02 2.89E+02 1266 3.12E+02 5.81E+02 1.55E+03 46 1.259818506 5.64E+01

47 1.05162 9023 9.49E+03 1.50E+03 1890 1.99E+03 6.42E+02 657 6.91E+02 1.29E+03 3.43E+03 47 2.568229072 1.15E+02

Coûts liés à la pollution de l'air

Etat initial - 2016

Coûts liés à l'effet de serre additionnel

Etat initial - 2016

Tronçon
Longueur du 

brin (km)

Véhicules particuliers (VP) Poids lourds (PL)

Tronçon

Véhicules légers (VUL)



48 0.44886 4606 2.07E+03 3.27E+02 965 4.33E+02 1.40E+02 335 1.50E+02 2.81E+02 7.47E+02 48 0.649779052 2.91E+01

49 0.48749 3516 1.71E+03 2.71E+02 737 3.59E+02 1.16E+02 256 1.25E+02 2.33E+02 6.20E+02 49 0.586982909 2.63E+01

50 0.96708 10194 9.86E+03 1.56E+03 2136 2.07E+03 6.67E+02 742 7.18E+02 1.34E+03 3.56E+03 50 2.66820298 1.19E+02

51 1.6786 8111 1.36E+04 2.15E+03 1699 2.85E+03 9.21E+02 591 9.92E+02 1.85E+03 4.92E+03 51 3.7241374 1.67E+02

52 0.4988 3381 1.69E+03 2.66E+02 708 3.53E+02 1.14E+02 246 1.23E+02 2.29E+02 6.09E+02 52 0.472983302 2.12E+01

53 0.4697 4840 2.27E+03 3.59E+02 1014 4.76E+02 1.54E+02 352 1.65E+02 3.09E+02 8.22E+02 53 0.705812509 3.16E+01

54 0.42899 5159 2.21E+03 3.50E+02 1081 4.64E+02 1.50E+02 376 1.61E+02 3.01E+02 8.00E+02 54 0.704764936 3.16E+01

55 0.96782 7775 7.52E+03 1.19E+03 1629 1.58E+03 5.09E+02 566 5.48E+02 1.02E+03 2.72E+03 55 2.714302808 1.22E+02

56 2.67385 10973 2.93E+04 4.64E+03 2299 6.15E+03 1.99E+03 799 2.14E+03 3.99E+03 1.06E+04 56 7.674749356 3.44E+02

57 0.68071 3823 2.60E+03 4.11E+02 801 5.45E+02 1.76E+02 278 1.89E+02 3.53E+02 9.40E+02 57 0.996009516 4.46E+01

58 1.24986 5004 6.25E+03 9.88E+02 1048 1.31E+03 4.23E+02 364 4.55E+02 8.49E+02 2.26E+03 58 2.17695778 9.75E+01

59 1.07209 3856 4.13E+03 6.53E+02 808 8.66E+02 2.80E+02 281 3.01E+02 5.62E+02 1.50E+03 59 1.772725824 7.94E+01

60 0.47432 13399 6.36E+03 1.00E+03 2807 1.33E+03 4.30E+02 976 4.63E+02 8.64E+02 2.30E+03 60 1.80864612 8.10E+01

61 0.25793 3166 8.17E+02 1.29E+02 663 1.71E+02 5.52E+01 230 5.93E+01 1.11E+02 2.95E+02 61 0.219861674 9.84E+00

62 0.69445 3774 2.62E+03 4.14E+02 791 5.49E+02 1.77E+02 275 1.91E+02 3.56E+02 9.48E+02 62 0.870170952 3.90E+01

63 0.50578 6216 3.14E+03 4.97E+02 1302 6.59E+02 2.13E+02 453 2.29E+02 4.28E+02 1.14E+03 63 0.988419849 4.42E+01

64 0.08073 2114 1.71E+02 2.70E+01 443 3.58E+01 1.16E+01 154 1.24E+01 2.32E+01 6.17E+01 64 0.047587299 2.13E+00

65 1.15967 3166 3.67E+03 5.80E+02 663 7.69E+02 2.48E+02 230 2.67E+02 4.98E+02 1.33E+03 65 0.951512183 4.26E+01

66 1.73189 4514 7.82E+03 1.24E+03 946 1.64E+03 5.29E+02 329 5.70E+02 1.06E+03 2.83E+03 66 2.400338836 1.07E+02

67 0.70424 6252 4.40E+03 6.96E+02 1310 9.23E+02 2.98E+02 455 3.20E+02 5.98E+02 1.59E+03 67 1.461464127 6.54E+01

68 0.88855 28090 2.50E+04 3.94E+03 5885 5.23E+03 1.69E+03 2045 1.82E+03 3.39E+03 9.02E+03 68 6.54275716 2.93E+02

69 0.59371 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 69 0 0.00E+00

70 0.37517 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 70 0 0.00E+00

71 0.47598 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 71 0 0.00E+00

72 0.09493 701 6.65E+01 1.05E+01 147 1.40E+01 4.51E+00 51 4.84E+00 9.03E+00 2.41E+01 72 0.018662674 8.35E-01

73 0.23097 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 73 0 0.00E+00

74 0.22906 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 74 0 0.00E+00

75 0.20709 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 75 0 0.00E+00

76 0.06118 22667 1.39E+03 2.19E+02 4749 2.91E+02 9.38E+01 1650 1.01E+02 1.88E+02 5.01E+02 76 0.391637394 1.75E+01

77 1.17343 16588 1.95E+04 3.08E+03 3475 4.08E+03 1.32E+03 1208 1.42E+03 2.65E+03 7.04E+03 77 5.217705204 2.34E+02

78 0.09243 11856 1.10E+03 1.73E+02 2484 2.30E+02 7.42E+01 863 7.98E+01 1.49E+02 3.96E+02 78 0.329132006 1.47E+01

79 0.32912 17386 5.72E+03 9.04E+02 3642 1.20E+03 3.87E+02 1266 4.17E+02 7.77E+02 2.07E+03 79 1.776973337 7.95E+01

80 0.17381 5530 9.61E+02 1.52E+02 1159 2.01E+02 6.51E+01 403 7.00E+01 1.31E+02 3.48E+02 80 0.281026808 1.26E+01

81 0.18642 14679 2.74E+03 4.32E+02 3075 5.73E+02 1.85E+02 1069 1.99E+02 3.72E+02 9.89E+02 81 1.773561324 7.94E+01

82 0.08839 12564 1.11E+03 1.75E+02 2632 2.33E+02 7.51E+01 915 8.09E+01 1.51E+02 4.02E+02 82 0.493422268 2.21E+01

83 1.37398 27390 3.76E+04 5.95E+03 5738 7.88E+03 2.55E+03 1994 2.74E+03 5.11E+03 1.36E+04 83 9.793868224 4.38E+02

84 0.27704 21074 5.84E+03 9.22E+02 4415 1.22E+03 3.95E+02 1534 4.25E+02 7.93E+02 2.11E+03 84 1.513789022 6.78E+01

85 0.5863 11138 6.53E+03 1.03E+03 2334 1.37E+03 4.42E+02 811 4.75E+02 8.87E+02 2.36E+03 85 2.230054832 9.98E+01

86 0.12015 3680 4.42E+02 6.99E+01 771 9.26E+01 2.99E+01 268 3.22E+01 6.01E+01 1.60E+02 86 0.119591806 5.35E+00

87 0.22053 2636 5.81E+02 9.18E+01 552 1.22E+02 3.93E+01 192 4.23E+01 7.90E+01 2.10E+02 87 0.174540782 7.81E+00

88 0.09464 2742 2.60E+02 4.10E+01 575 5.44E+01 1.76E+01 200 1.89E+01 3.53E+01 9.39E+01 88 0.070772155 3.17E+00

89 0.10373 2680 2.78E+02 4.39E+01 562 5.83E+01 1.88E+01 195 2.02E+01 3.77E+01 1.00E+02 89 0.080703361 3.61E+00

90 0.07263 69 5.01E+00 7.92E-01 14 1.02E+00 3.28E-01 5 3.63E-01 6.78E-01 1.80E+00 90 0.001365532 6.11E-02

91 0.38898 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 91 0 0.00E+00

92 0.54277 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 92 0 0.00E+00

93 0.27239 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 93 0 0.00E+00

94 1.05695 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 94 0 0.00E+00

95 1.62932 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 95 0 0.00E+00

96 0.31363 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 96 0 0.00E+00

97 1.77185 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 97 0 0.00E+00

98 0.56893 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 98 0 0.00E+00

99 0.33509 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 99 0 0.00E+00

100 0.69252 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 100 0 0.00E+00



101 0.33716 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 101 0 0.00E+00

102 1.15073 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 102 0 0.00E+00

103 0.53004 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 103 0 0.00E+00

104 0.30927 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 104 0 0.00E+00

105 0.5371 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 105 0 0.00E+00

106 0.14007 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 106 0 0.00E+00

107 0.27226 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 107 0 0.00E+00

108 1.15579 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 108 0 0.00E+00

109 0.73896 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 109 0 0.00E+00

110 1.35263 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 110 0 0.00E+00

111 1.4035 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 111 0 0.00E+00

112 0.79968 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 112 0 0.00E+00

113 0.05003 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 113 0 0.00E+00

114 0.20998 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 114 0 0.00E+00

115 0.31167 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 115 0 0.00E+00

116 0.63269 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 116 0 0.00E+00

117 1.24435 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 117 0 0.00E+00

118 0.20194 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 118 0 0.00E+00

119 0.1973 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 119 0 0.00E+00

120 0.29732 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 120 0 0.00E+00

121 0.37573 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 121 0 0.00E+00

122 2.43846 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 122 0 0.00E+00

123 0.67494 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 123 0 0.00E+00

124 1.18466 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 124 0 0.00E+00

125 1.06331 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 125 0 0.00E+00

126 0.36302 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 126 0 0.00E+00

127 4.19432 26497 1.11E+05 1.76E+04 5551 2.33E+04 7.52E+03 1929 8.09E+03 1.51E+04 4.02E+04 127 28.92279244 1.29E+03

128 0.39284 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 128 0 0.00E+00

129 1.20074 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 129 0 0.00E+00

130 0.14789 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 130 0 0.00E+00



Coût global
Consommation 

Energétique
Coût global

Nb de VP/j 

(TMJA)
Nb de VP.km/j

Coûts VP

(€/jour)

Nb de VUL/j 

(TMJA)
Nb de VUL.km/j

Coûts VUL

(€/jour)

Nb de PL/j 

(TMJA)
Nb de PL.km/j

Coûts PL

(€/jour)
€/jour Teq CO2/jour €/jour

1 2.0307 12012 2.44E+04 2.30E+03 2517 5.11E+03 9.87E+02 875 1.78E+03 1.98E+03 5.27E+03 1 7.079260904 3.96E+02

2 0.12775 29385 3.75E+03 3.54E+02 6156 7.86E+02 1.52E+02 2139 2.73E+02 3.05E+02 8.11E+02 2 0.99561846 5.58E+01

3 0.21576 3619 7.81E+02 7.37E+01 758 1.64E+02 3.16E+01 263 5.67E+01 6.33E+01 1.69E+02 3 0.220984548 1.24E+01

4 0.33078 2309 7.64E+02 7.21E+01 484 1.60E+02 3.09E+01 168 5.56E+01 6.20E+01 1.65E+02 4 0.209146467 1.17E+01

5 0.23168 10408 2.41E+03 2.28E+02 2181 5.05E+02 9.75E+01 758 1.76E+02 1.96E+02 5.21E+02 5 0.786965732 4.41E+01

6 0.33417 14633 4.89E+03 4.62E+02 3066 1.02E+03 1.98E+02 1065 3.56E+02 3.97E+02 1.06E+03 6 1.922658761 1.08E+02

7 0.10135 11654 1.18E+03 1.12E+02 2442 2.47E+02 4.78E+01 849 8.60E+01 9.59E+01 2.55E+02 7 0.366217408 2.05E+01

8 0.2083 3655 7.61E+02 7.19E+01 766 1.60E+02 3.08E+01 266 5.54E+01 6.18E+01 1.64E+02 8 0.199768369 1.12E+01

9 0.44856 9337 4.19E+03 3.95E+02 1956 8.77E+02 1.69E+02 680 3.05E+02 3.40E+02 9.05E+02 9 1.366804541 7.65E+01

10 1.4853 50513 7.50E+04 7.08E+03 10583 1.57E+04 3.03E+03 3678 5.46E+03 6.09E+03 1.62E+04 10 20.41225792 1.14E+03

11 0.0848 13203 1.12E+03 1.06E+02 2766 2.35E+02 4.53E+01 961 8.15E+01 9.09E+01 2.42E+02 11 0.334601826 1.87E+01

12 0.63782 50779 3.24E+04 3.06E+03 10639 6.79E+03 1.31E+03 3697 2.36E+03 2.63E+03 7.00E+03 12 9.398497368 5.26E+02

13 0.53017 54704 2.90E+04 2.74E+03 11461 6.08E+03 1.17E+03 3983 2.11E+03 2.35E+03 6.27E+03 13 7.545484932 4.23E+02

14 0.18114 1390 2.52E+02 2.38E+01 291 5.27E+01 1.02E+01 101 1.83E+01 2.04E+01 5.43E+01 14 0.064787064 3.63E+00

15 0.13287 13881 1.84E+03 1.74E+02 2908 3.86E+02 7.46E+01 1011 1.34E+02 1.50E+02 3.99E+02 15 0.601913444 3.37E+01

16 0.1757 3913 6.88E+02 6.49E+01 820 1.44E+02 2.78E+01 285 5.01E+01 5.58E+01 1.49E+02 16 0.192147281 1.08E+01

17 0.22148 2276 5.04E+02 4.76E+01 477 1.06E+02 2.04E+01 166 3.68E+01 4.10E+01 1.09E+02 17 0.141567134 7.93E+00

18 0.4193 46846 1.96E+04 1.85E+03 9815 4.12E+03 7.94E+02 3411 1.43E+03 1.59E+03 4.24E+03 18 5.094851356 2.85E+02

19 0.19609 2426 4.76E+02 4.49E+01 508 9.96E+01 1.92E+01 177 3.47E+01 3.87E+01 1.03E+02 19 0.129935197 7.28E+00

20 0.56179 41591 2.34E+04 2.21E+03 8714 4.90E+03 9.45E+02 3028 1.70E+03 1.90E+03 5.05E+03 20 6.208308024 3.48E+02

21 0.27443 3017 8.28E+02 7.82E+01 632 1.73E+02 3.35E+01 220 6.04E+01 6.73E+01 1.79E+02 21 0.231259713 1.29E+01

22 0.36994 6119 2.26E+03 2.14E+02 1282 4.74E+02 9.15E+01 445 1.65E+02 1.84E+02 4.89E+02 22 0.629125825 3.52E+01

23 0.18958 4203 7.97E+02 7.52E+01 880 1.67E+02 3.22E+01 306 5.80E+01 6.47E+01 1.72E+02 23 0.237555292 1.33E+01

24 0.2155 5101 1.10E+03 1.04E+02 1069 2.30E+02 4.45E+01 371 8.00E+01 8.91E+01 2.37E+02 24 0.325825143 1.82E+01

25 0.3375 4865 1.64E+03 1.55E+02 1019 3.44E+02 6.64E+01 354 1.19E+02 1.33E+02 3.55E+02 25 0.460185175 2.58E+01

26 0.44601 51553 2.30E+04 2.17E+03 10801 4.82E+03 9.30E+02 3753 1.67E+03 1.87E+03 4.97E+03 26 5.911720404 3.31E+02

27 2.14025 61514 1.32E+05 1.24E+04 12888 2.76E+04 5.32E+03 4479 9.59E+03 1.07E+04 2.84E+04 27 40.23789144 2.25E+03

28 0.25409 26780 6.80E+03 6.42E+02 5611 1.43E+03 2.75E+02 1950 4.95E+02 5.52E+02 1.47E+03 28 1.779720162 9.97E+01

29 0.18603 30963 5.76E+03 5.44E+02 6487 1.21E+03 2.33E+02 2254 4.19E+02 4.68E+02 1.24E+03 29 1.671433291 9.36E+01

30 0.23019 2449 5.64E+02 5.32E+01 513 1.18E+02 2.28E+01 178 4.10E+01 4.57E+01 1.22E+02 30 0.155044201 8.68E+00

31 0.2487 5619 1.40E+03 1.32E+02 1177 2.93E+02 5.65E+01 409 1.02E+02 1.13E+02 3.02E+02 31 0.56268917 3.15E+01

32 0.97426 6175 6.02E+03 5.68E+02 1294 1.26E+03 2.43E+02 450 4.38E+02 4.89E+02 1.30E+03 32 1.839068054 1.03E+02

33 0.76621 48586 3.72E+04 3.51E+03 10179 7.80E+03 1.51E+03 3537 2.71E+03 3.02E+03 8.04E+03 33 9.56408182 5.36E+02

34 0.17382 4207 7.31E+02 6.90E+01 882 1.53E+02 2.96E+01 306 5.32E+01 5.93E+01 1.58E+02 34 0.214075791 1.20E+01

35 0.20376 4058 8.27E+02 7.81E+01 850 1.73E+02 3.34E+01 295 6.01E+01 6.70E+01 1.79E+02 35 0.213693404 1.20E+01

36 0.09568 7595 7.27E+02 6.86E+01 1591 1.52E+02 2.94E+01 553 5.29E+01 5.90E+01 1.57E+02 36 0.216568041 1.21E+01

37 0.18743 5275 9.89E+02 9.33E+01 1105 2.07E+02 4.00E+01 384 7.20E+01 8.03E+01 2.14E+02 37 0.259054527 1.45E+01

38 0.08321 7929 6.60E+02 6.23E+01 1661 1.38E+02 2.67E+01 577 4.80E+01 5.35E+01 1.43E+02 38 0.186202735 1.04E+01

39 0.19363 15545 3.01E+03 2.84E+02 3257 6.31E+02 1.22E+02 1132 2.19E+02 2.44E+02 6.50E+02 39 0.968295896 5.42E+01

40 0.66116 8661 5.73E+03 5.41E+02 1815 1.20E+03 2.32E+02 631 4.17E+02 4.65E+02 1.24E+03 40 1.793677664 1.00E+02

41 0.28165 10373 2.92E+03 2.76E+02 2173 6.12E+02 1.18E+02 755 2.13E+02 2.37E+02 6.31E+02 41 1.054971966 5.91E+01

42 0.40478 3706 1.50E+03 1.42E+02 776 3.14E+02 6.06E+01 270 1.09E+02 1.22E+02 3.24E+02 42 0.435312486 2.44E+01

43 0.72576 7794 5.66E+03 5.34E+02 1633 1.19E+03 2.29E+02 567 4.12E+02 4.59E+02 1.22E+03 43 1.545664214 8.66E+01

44 0.52694 10440 5.50E+03 5.19E+02 2187 1.15E+03 2.22E+02 760 4.00E+02 4.47E+02 1.19E+03 44 1.556084663 8.71E+01

45 1.11825 5772 6.45E+03 6.09E+02 1209 1.35E+03 2.61E+02 420 4.70E+02 5.24E+02 1.39E+03 45 1.972360344 1.10E+02

46 0.24607 18499 4.55E+03 4.30E+02 3876 9.54E+02 1.84E+02 1347 3.31E+02 3.70E+02 9.83E+02 46 1.676770838 9.39E+01

47 1.05162 9377 9.86E+03 9.31E+02 1965 2.07E+03 3.99E+02 683 7.18E+02 8.01E+02 2.13E+03 47 2.638659572 1.48E+02

Coûts liés à la pollution de l'air

Fil de l'eau - 2020

Coûts liés à l'effet de serre additionnel

Fil de l'eau - 2020

Tronçon
Longueur du 

brin (km)

Véhicules particuliers (VP) Poids lourds (PL)

Tronçon

Véhicules légers (VUL)



48 0.44886 5069 2.28E+03 2.15E+02 1062 4.77E+02 9.20E+01 369 1.66E+02 1.85E+02 4.92E+02 48 0.70370469 3.94E+01

49 0.48749 3471 1.69E+03 1.60E+02 727 3.54E+02 6.84E+01 253 1.23E+02 1.38E+02 3.66E+02 49 0.589035184 3.30E+01

50 0.96708 10580 1.02E+04 9.66E+02 2217 2.14E+03 4.14E+02 770 7.45E+02 8.30E+02 2.21E+03 50 2.968969668 1.66E+02

51 1.6786 8372 1.41E+04 1.33E+03 1754 2.94E+03 5.68E+02 610 1.02E+03 1.14E+03 3.04E+03 51 3.79806888 2.13E+02

52 0.4988 3376 1.68E+03 1.59E+02 707 3.53E+02 6.81E+01 246 1.23E+02 1.37E+02 3.64E+02 52 0.508194308 2.85E+01

53 0.4697 4929 2.32E+03 2.19E+02 1033 4.85E+02 9.37E+01 359 1.69E+02 1.88E+02 5.00E+02 53 0.70764306 3.96E+01

54 0.42899 4065 1.74E+03 1.65E+02 852 3.65E+02 7.05E+01 296 1.27E+02 1.42E+02 3.77E+02 54 0.53299271 2.98E+01

55 0.96782 7883 7.63E+03 7.20E+02 1652 1.60E+03 3.09E+02 574 5.56E+02 6.19E+02 1.65E+03 55 2.703803734 1.51E+02

56 2.67385 11498 3.07E+04 2.90E+03 2409 6.44E+03 1.24E+03 837 2.24E+03 2.50E+03 6.64E+03 56 8.18848694 4.59E+02

57 0.68071 3848 2.62E+03 2.47E+02 806 5.49E+02 1.06E+02 280 1.91E+02 2.13E+02 5.66E+02 57 0.964648428 5.40E+01

58 1.24986 5179 6.47E+03 6.11E+02 1085 1.36E+03 2.62E+02 377 4.71E+02 5.25E+02 1.40E+03 58 2.252710922 1.26E+02

59 1.07209 3855 4.13E+03 3.90E+02 808 8.66E+02 1.67E+02 281 3.01E+02 3.36E+02 8.93E+02 59 1.869384034 1.05E+02

60 0.47432 13589 6.45E+03 6.09E+02 2847 1.35E+03 2.61E+02 989 4.69E+02 5.23E+02 1.39E+03 60 1.993386458 1.12E+02

61 0.25793 4943 1.27E+03 1.20E+02 1036 2.67E+02 5.16E+01 360 9.29E+01 1.04E+02 2.75E+02 61 0.355345646 1.99E+01

62 0.69445 3830 2.66E+03 2.51E+02 802 5.57E+02 1.07E+02 279 1.94E+02 2.16E+02 5.75E+02 62 0.86799525 4.86E+01

63 0.50578 6321 3.20E+03 3.02E+02 1324 6.70E+02 1.29E+02 460 2.33E+02 2.59E+02 6.91E+02 63 1.075711525 6.02E+01

64 0.08073 1847 1.49E+02 1.41E+01 387 3.12E+01 6.03E+00 134 1.08E+01 1.21E+01 3.22E+01 64 0.041290861 2.31E+00

65 1.15967 5113 5.93E+03 5.60E+02 1071 1.24E+03 2.40E+02 372 4.31E+02 4.81E+02 1.28E+03 65 1.535689169 8.60E+01

66 1.73189 6118 1.06E+04 1.00E+03 1282 2.22E+03 4.29E+02 445 7.71E+02 8.59E+02 2.29E+03 66 3.509331616 1.97E+02

67 0.70424 6552 4.61E+03 4.36E+02 1373 9.67E+02 1.87E+02 477 3.36E+02 3.75E+02 9.97E+02 67 1.505788611 8.43E+01

68 0.88855 27464 2.44E+04 2.30E+03 5754 5.11E+03 9.87E+02 2000 1.78E+03 1.98E+03 5.27E+03 68 6.424272324 3.60E+02

69 0.59371 8136 4.83E+03 4.56E+02 1705 1.01E+03 1.95E+02 592 3.51E+02 3.92E+02 1.04E+03 69 1.42884486 8.00E+01

70 0.37517 7835 2.94E+03 2.78E+02 1642 6.16E+02 1.19E+02 570 2.14E+02 2.38E+02 6.35E+02 70 0.8528989 4.78E+01

71 0.47598 8431 4.01E+03 3.79E+02 1766 8.41E+02 1.62E+02 614 2.92E+02 3.26E+02 8.67E+02 71 1.103477979 6.18E+01

72 0.09493 2872 2.73E+02 2.57E+01 602 5.71E+01 1.10E+01 209 1.98E+01 2.21E+01 5.89E+01 72 0.096420702 5.40E+00

73 0.23097 6038 1.39E+03 1.32E+02 1265 2.92E+02 5.64E+01 440 1.02E+02 1.13E+02 3.01E+02 73 0.460370987 2.58E+01

74 0.22906 5749 1.32E+03 1.24E+02 1204 2.76E+02 5.32E+01 419 9.60E+01 1.07E+02 2.85E+02 74 0.397742669 2.23E+01

75 0.20709 8327 1.72E+03 1.63E+02 1745 3.61E+02 6.97E+01 606 1.25E+02 1.40E+02 3.72E+02 75 0.592389584 3.32E+01

76 0.06118 22464 1.37E+03 1.30E+02 4706 2.88E+02 5.56E+01 1636 1.00E+02 1.12E+02 2.97E+02 76 0.375607123 2.10E+01

77 1.17343 17059 2.00E+04 1.89E+03 3574 4.19E+03 8.09E+02 1242 1.46E+03 1.63E+03 4.32E+03 77 6.13221472 3.43E+02

78 0.09243 14515 1.34E+03 1.27E+02 3041 2.81E+02 5.43E+01 1057 9.77E+01 1.09E+02 2.90E+02 78 0.451492744 2.53E+01

79 0.32912 20212 6.65E+03 6.28E+02 4235 1.39E+03 2.69E+02 1472 4.84E+02 5.40E+02 1.44E+03 79 2.615938473 1.46E+02

80 0.17381 5697 9.90E+02 9.35E+01 1194 2.08E+02 4.01E+01 415 7.21E+01 8.04E+01 2.14E+02 80 0.290976428 1.63E+01

81 0.18642 15630 2.91E+03 2.75E+02 3275 6.11E+02 1.18E+02 1138 2.12E+02 2.37E+02 6.29E+02 81 1.724373636 9.66E+01

82 0.08839 11842 1.05E+03 9.88E+01 2481 2.19E+02 4.23E+01 862 7.62E+01 8.50E+01 2.26E+02 82 0.311094038 1.74E+01

83 1.37398 29067 3.99E+04 3.77E+03 6090 8.37E+03 1.62E+03 2116 2.91E+03 3.24E+03 8.63E+03 83 10.39014398 5.82E+02

84 0.27704 22697 6.29E+03 5.94E+02 4755 1.32E+03 2.54E+02 1653 4.58E+02 5.11E+02 1.36E+03 84 1.615448649 9.05E+01

85 0.5863 10343 6.06E+03 5.73E+02 2167 1.27E+03 2.45E+02 753 4.41E+02 4.92E+02 1.31E+03 85 2.015622976 1.13E+02

86 0.12015 3540 4.25E+02 4.02E+01 742 8.92E+01 1.72E+01 258 3.10E+01 3.46E+01 9.19E+01 86 0.118635941 6.64E+00

87 0.22053 2830 6.24E+02 5.89E+01 593 1.31E+02 2.52E+01 206 4.54E+01 5.07E+01 1.35E+02 87 0.181165725 1.01E+01

88 0.09464 2127 2.01E+02 1.90E+01 446 4.22E+01 8.15E+00 155 1.47E+01 1.64E+01 4.35E+01 88 0.052269522 2.93E+00

89 0.10373 2524 2.62E+02 2.47E+01 529 5.49E+01 1.06E+01 184 1.91E+01 2.13E+01 5.66E+01 89 0.078045477 4.37E+00

90 0.07263 69 5.01E+00 4.73E-01 14 1.02E+00 1.96E-01 5 3.63E-01 4.05E-01 1.07E+00 90 0.001348859 7.55E-02

91 0.38898 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 91 0 0.00E+00

92 0.54277 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 92 0 0.00E+00

93 0.27239 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 93 0 0.00E+00

94 1.05695 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 94 0 0.00E+00

95 1.62932 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 95 0 0.00E+00

96 0.31363 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 96 0 0.00E+00

97 1.77185 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 97 0 0.00E+00

98 0.56893 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 98 0 0.00E+00

99 0.33509 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 99 0 0.00E+00

100 0.69252 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 100 0 0.00E+00



101 0.33716 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 101 0 0.00E+00

102 1.15073 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 102 0 0.00E+00

103 0.53004 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 103 0 0.00E+00

104 0.30927 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 104 0 0.00E+00

105 0.5371 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 105 0 0.00E+00

106 0.14007 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 106 0 0.00E+00

107 0.27226 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 107 0 0.00E+00

108 1.15579 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 108 0 0.00E+00

109 0.73896 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 109 0 0.00E+00

110 1.35263 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 110 0 0.00E+00

111 1.4035 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 111 0 0.00E+00

112 0.79968 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 112 0 0.00E+00

113 0.05003 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 113 0 0.00E+00

114 0.20998 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 114 0 0.00E+00

115 0.31167 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 115 0 0.00E+00

116 0.63269 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 116 0 0.00E+00

117 1.24435 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 117 0 0.00E+00

118 0.20194 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 118 0 0.00E+00

119 0.1973 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 119 0 0.00E+00

120 0.29732 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 120 0 0.00E+00

121 0.37573 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 121 0 0.00E+00

122 2.43846 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 122 0 0.00E+00

123 0.67494 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 123 0 0.00E+00

124 1.18466 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 124 0 0.00E+00

125 1.06331 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 125 0 0.00E+00

126 0.36302 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 126 0 0.00E+00

127 4.19432 27348 1.15E+05 1.08E+04 5730 2.40E+04 4.64E+03 1991 8.35E+03 9.31E+03 2.48E+04 127 30.27692828 1.70E+03

128 0.39284 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 128 0 0.00E+00

129 1.20074 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 129 0 0.00E+00

130 0.14789 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 130 0 0.00E+00



Coût global
Consommation 

Energétique
Coût global

Nb de VP/j 

(TMJA)
Nb de VP.km/j

Coûts VP

(€/jour)

Nb de VUL/j 

(TMJA)
Nb de VUL.km/j

Coûts VUL

(€/jour)

Nb de PL/j 

(TMJA)
Nb de PL.km/j

Coûts PL

(€/jour)
€/jour Teq CO2/jour €/jour

1 2.0307 12615 2.56E+04 2.42E+03 2643 5.37E+03 1.04E+03 919 1.87E+03 2.08E+03 5.54E+03 1 7.247364944 4.06E+02

2 0.12775 29824 3.81E+03 3.60E+02 6248 7.98E+02 1.54E+02 2171 2.77E+02 3.09E+02 8.23E+02 2 1.024247083 5.74E+01

3 0.21576 3566 7.69E+02 7.26E+01 747 1.61E+02 3.11E+01 260 5.61E+01 6.26E+01 1.66E+02 3 0.215026985 1.20E+01

4 0.33078 2310 7.64E+02 7.21E+01 484 1.60E+02 3.09E+01 168 5.56E+01 6.20E+01 1.65E+02 4 0.207928501 1.16E+01

5 0.23168 10547 2.44E+03 2.31E+02 2210 5.12E+02 9.88E+01 768 1.78E+02 1.98E+02 5.28E+02 5 0.797435255 4.47E+01

6 0.33417 14733 4.92E+03 4.65E+02 3087 1.03E+03 1.99E+02 1073 3.59E+02 4.00E+02 1.06E+03 6 1.93606318 1.08E+02

7 0.10135 11784 1.19E+03 1.13E+02 2469 2.50E+02 4.83E+01 858 8.70E+01 9.70E+01 2.58E+02 7 0.415453602 2.33E+01

8 0.2083 3963 8.25E+02 7.79E+01 830 1.73E+02 3.34E+01 289 6.02E+01 6.71E+01 1.78E+02 8 0.216495895 1.21E+01

9 0.44856 9767 4.38E+03 4.14E+02 2046 9.18E+02 1.77E+02 711 3.19E+02 3.56E+02 9.46E+02 9 1.552425349 8.69E+01

10 1.4853 50762 7.54E+04 7.12E+03 10635 1.58E+04 3.05E+03 3696 5.49E+03 6.12E+03 1.63E+04 10 19.43917694 1.09E+03

11 0.0848 13165 1.12E+03 1.05E+02 2758 2.34E+02 4.51E+01 959 8.13E+01 9.07E+01 2.41E+02 11 0.418454804 2.34E+01

12 0.63782 50642 3.23E+04 3.05E+03 10610 6.77E+03 1.31E+03 3687 2.35E+03 2.62E+03 6.98E+03 12 9.001534972 5.04E+02

13 0.53017 55300 2.93E+04 2.77E+03 11586 6.14E+03 1.19E+03 4026 2.13E+03 2.38E+03 6.33E+03 13 7.627554224 4.27E+02

14 0.18114 1486 2.69E+02 2.54E+01 311 5.63E+01 1.09E+01 108 1.96E+01 2.18E+01 5.81E+01 14 0.069457749 3.89E+00

15 0.13287 14624 1.94E+03 1.83E+02 3064 4.07E+02 7.86E+01 1065 1.42E+02 1.58E+02 4.20E+02 15 0.664759773 3.72E+01

16 0.1757 3814 6.70E+02 6.33E+01 799 1.40E+02 2.71E+01 278 4.88E+01 5.45E+01 1.45E+02 16 0.190474526 1.07E+01

17 0.22148 2266 5.02E+02 4.74E+01 475 1.05E+02 2.03E+01 165 3.65E+01 4.07E+01 1.08E+02 17 0.142707324 7.99E+00

18 0.4193 47010 1.97E+04 1.86E+03 9849 4.13E+03 7.97E+02 3423 1.44E+03 1.60E+03 4.26E+03 18 5.168501484 2.89E+02

19 0.19609 2424 4.75E+02 4.49E+01 508 9.96E+01 1.92E+01 176 3.45E+01 3.85E+01 1.03E+02 19 0.132809033 7.44E+00

20 0.56179 41886 2.35E+04 2.22E+03 8775 4.93E+03 9.52E+02 3050 1.71E+03 1.91E+03 5.08E+03 20 6.252414048 3.50E+02

21 0.27443 2939 8.07E+02 7.62E+01 616 1.69E+02 3.26E+01 214 5.87E+01 6.55E+01 1.74E+02 21 0.224001272 1.25E+01

22 0.36994 6179 2.29E+03 2.16E+02 1294 4.79E+02 9.24E+01 450 1.66E+02 1.86E+02 4.94E+02 22 0.631895161 3.54E+01

23 0.18958 4327 8.20E+02 7.75E+01 907 1.72E+02 3.32E+01 315 5.97E+01 6.66E+01 1.77E+02 23 0.246236822 1.38E+01

24 0.2155 5193 1.12E+03 1.06E+02 1088 2.34E+02 4.53E+01 378 8.15E+01 9.08E+01 2.42E+02 24 0.312389056 1.75E+01

25 0.3375 4774 1.61E+03 1.52E+02 1000 3.38E+02 6.51E+01 348 1.17E+02 1.31E+02 3.48E+02 25 0.466846499 2.61E+01

26 0.44601 52027 2.32E+04 2.19E+03 10900 4.86E+03 9.38E+02 3788 1.69E+03 1.88E+03 5.01E+03 26 6.008114488 3.36E+02

27 2.14025 61980 1.33E+05 1.25E+04 12985 2.78E+04 5.36E+03 4513 9.66E+03 1.08E+04 2.87E+04 27 37.52470928 2.10E+03

28 0.25409 26626 6.77E+03 6.39E+02 5578 1.42E+03 2.74E+02 1939 4.93E+02 5.49E+02 1.46E+03 28 1.751765456 9.81E+01

29 0.18603 31647 5.89E+03 5.56E+02 6630 1.23E+03 2.38E+02 2304 4.29E+02 4.78E+02 1.27E+03 29 1.799260954 1.01E+02

30 0.23019 2318 5.34E+02 5.04E+01 486 1.12E+02 2.16E+01 169 3.89E+01 4.34E+01 1.15E+02 30 0.147128391 8.24E+00

31 0.2487 5551 1.38E+03 1.30E+02 1163 2.89E+02 5.58E+01 404 1.00E+02 1.12E+02 2.98E+02 31 0.503405746 2.82E+01

32 0.97426 6209 6.05E+03 5.71E+02 1301 1.27E+03 2.45E+02 452 4.40E+02 4.91E+02 1.31E+03 32 1.870951444 1.05E+02

33 0.76621 49122 3.76E+04 3.55E+03 10291 7.89E+03 1.52E+03 3576 2.74E+03 3.06E+03 8.13E+03 33 9.74481754 5.46E+02

34 0.17382 4179 7.26E+02 6.86E+01 876 1.52E+02 2.94E+01 304 5.28E+01 5.89E+01 1.57E+02 34 0.201467279 1.13E+01

35 0.20376 4086 8.33E+02 7.86E+01 856 1.74E+02 3.37E+01 297 6.05E+01 6.75E+01 1.80E+02 35 0.21835497 1.22E+01

36 0.09568 7698 7.37E+02 6.95E+01 1613 1.54E+02 2.98E+01 560 5.36E+01 5.97E+01 1.59E+02 36 0.224318853 1.26E+01

37 0.18743 4944 9.27E+02 8.75E+01 1036 1.94E+02 3.75E+01 360 6.75E+01 7.52E+01 2.00E+02 37 0.244339999 1.37E+01

38 0.08321 8221 6.84E+02 6.46E+01 1722 1.43E+02 2.77E+01 599 4.98E+01 5.56E+01 1.48E+02 38 0.21773184 1.22E+01

39 0.19363 15662 3.03E+03 2.86E+02 3281 6.35E+02 1.23E+02 1140 2.21E+02 2.46E+02 6.55E+02 39 1.192379484 6.68E+01

40 0.66116 8806 5.82E+03 5.50E+02 1845 1.22E+03 2.35E+02 641 4.24E+02 4.73E+02 1.26E+03 40 2.063141446 1.16E+02

41 0.28165 10691 3.01E+03 2.84E+02 2240 6.31E+02 1.22E+02 778 2.19E+02 2.44E+02 6.50E+02 41 1.087283506 6.09E+01

42 0.40478 4320 1.75E+03 1.65E+02 905 3.66E+02 7.07E+01 315 1.28E+02 1.42E+02 3.78E+02 42 0.498788932 2.79E+01

43 0.72576 8446 6.13E+03 5.79E+02 1770 1.28E+03 2.48E+02 615 4.46E+02 4.98E+02 1.32E+03 43 1.708358689 9.57E+01

44 0.52694 11082 5.84E+03 5.51E+02 2322 1.22E+03 2.36E+02 807 4.25E+02 4.74E+02 1.26E+03 44 1.71063644 9.58E+01

45 1.11825 6242 6.98E+03 6.59E+02 1308 1.46E+03 2.82E+02 454 5.08E+02 5.66E+02 1.51E+03 45 2.064578916 1.16E+02

46 0.24607 16837 4.14E+03 3.91E+02 3528 8.68E+02 1.68E+02 1226 3.02E+02 3.36E+02 8.95E+02 46 1.26628147 7.09E+01

47 1.05162 8303 8.73E+03 8.24E+02 1740 1.83E+03 3.53E+02 605 6.36E+02 7.09E+02 1.89E+03 47 2.336592728 1.31E+02

Coûts liés à la pollution de l'air

Avec projet - 2020

Coûts liés à l'effet de serre additionnel

Avec projet - 2020

Tronçon
Longueur du 

brin (km)

Véhicules particuliers (VP) Poids lourds (PL)

Tronçon

Véhicules légers (VUL)



48 0.44886 5242 2.35E+03 2.22E+02 1098 4.93E+02 9.51E+01 382 1.71E+02 1.91E+02 5.08E+02 48 0.746701097 4.18E+01

49 0.48749 3627 1.77E+03 1.67E+02 760 3.70E+02 7.15E+01 264 1.29E+02 1.44E+02 3.82E+02 49 0.604830439 3.39E+01

50 0.96708 11199 1.08E+04 1.02E+03 2346 2.27E+03 4.38E+02 815 7.88E+02 8.79E+02 2.34E+03 50 2.92634174 1.64E+02

51 1.6786 8964 1.50E+04 1.42E+03 1878 3.15E+03 6.08E+02 653 1.10E+03 1.22E+03 3.25E+03 51 4.066527936 2.28E+02

52 0.4988 5593 2.79E+03 2.63E+02 1172 5.85E+02 1.13E+02 407 2.03E+02 2.26E+02 6.03E+02 52 0.819971372 4.59E+01

53 0.4697 4778 2.24E+03 2.12E+02 1001 4.70E+02 9.07E+01 348 1.63E+02 1.82E+02 4.85E+02 53 0.685953924 3.84E+01

54 0.42899 4098 1.76E+03 1.66E+02 859 3.69E+02 7.11E+01 298 1.28E+02 1.43E+02 3.80E+02 54 0.557722332 3.12E+01

55 0.96782 7939 7.68E+03 7.25E+02 1663 1.61E+03 3.11E+02 578 5.59E+02 6.24E+02 1.66E+03 55 2.507266589 1.40E+02

56 2.67385 11781 3.15E+04 2.97E+03 2468 6.60E+03 1.27E+03 858 2.29E+03 2.56E+03 6.81E+03 56 8.216571404 4.60E+02

57 0.68071 3201 2.18E+03 2.06E+02 671 4.57E+02 8.82E+01 233 1.59E+02 1.77E+02 4.71E+02 57 0.75841021 4.25E+01

58 1.24986 5259 6.57E+03 6.21E+02 1102 1.38E+03 2.66E+02 383 4.79E+02 5.34E+02 1.42E+03 58 2.287900021 1.28E+02

59 1.07209 3985 4.27E+03 4.03E+02 835 8.95E+02 1.73E+02 290 3.11E+02 3.47E+02 9.23E+02 59 1.837168614 1.03E+02

60 0.47432 11774 5.58E+03 5.27E+02 2467 1.17E+03 2.26E+02 857 4.06E+02 4.53E+02 1.21E+03 60 1.567648412 8.78E+01

61 0.25793 5731 1.48E+03 1.40E+02 1201 3.10E+02 5.98E+01 417 1.08E+02 1.20E+02 3.19E+02 61 0.421509597 2.36E+01

62 0.69445 4012 2.79E+03 2.63E+02 841 5.84E+02 1.13E+02 292 2.03E+02 2.26E+02 6.02E+02 62 0.909231413 5.09E+01

63 0.50578 6480 3.28E+03 3.09E+02 1358 6.87E+02 1.33E+02 472 2.39E+02 2.66E+02 7.08E+02 63 1.01382302 5.68E+01

64 0.08073 1851 1.49E+02 1.41E+01 388 3.13E+01 6.05E+00 135 1.09E+01 1.22E+01 3.23E+01 64 0.041008179 2.30E+00

65 1.15967 6877 7.98E+03 7.53E+02 1441 1.67E+03 3.23E+02 501 5.81E+02 6.48E+02 1.72E+03 65 2.115548592 1.18E+02

66 1.73189 6215 1.08E+04 1.02E+03 1302 2.25E+03 4.35E+02 453 7.85E+02 8.75E+02 2.33E+03 66 3.513240624 1.97E+02

67 0.70424 6173 4.35E+03 4.10E+02 1293 9.11E+02 1.76E+02 449 3.16E+02 3.53E+02 9.39E+02 67 1.418329886 7.94E+01

68 0.88855 24521 2.18E+04 2.06E+03 5137 4.56E+03 8.81E+02 1785 1.59E+03 1.77E+03 4.71E+03 68 5.857332832 3.28E+02

69 0.59371 7904 4.69E+03 4.43E+02 1656 9.83E+02 1.90E+02 576 3.42E+02 3.81E+02 1.01E+03 69 1.345694621 7.54E+01

70 0.37517 8573 3.22E+03 3.04E+02 1796 6.74E+02 1.30E+02 624 2.34E+02 2.61E+02 6.95E+02 70 0.961304296 5.38E+01

71 0.47598 9079 4.32E+03 4.08E+02 1902 9.05E+02 1.75E+02 661 3.15E+02 3.51E+02 9.34E+02 71 1.213061166 6.79E+01

72 0.09493 6116 5.81E+02 5.48E+01 1281 1.22E+02 2.35E+01 445 4.22E+01 4.71E+01 1.25E+02 72 0.238662833 1.34E+01

73 0.23097 5453 1.26E+03 1.19E+02 1142 2.64E+02 5.09E+01 397 9.17E+01 1.02E+02 2.72E+02 73 0.393212704 2.20E+01

74 0.22906 5653 1.29E+03 1.22E+02 1184 2.71E+02 5.23E+01 412 9.44E+01 1.05E+02 2.80E+02 74 0.442673842 2.48E+01

75 0.20709 8454 1.75E+03 1.65E+02 1771 3.67E+02 7.08E+01 616 1.28E+02 1.42E+02 3.78E+02 75 0.60887506 3.41E+01

76 0.06118 21654 1.32E+03 1.25E+02 4537 2.78E+02 5.36E+01 1577 9.65E+01 1.08E+02 2.86E+02 76 0.358015638 2.00E+01

77 1.17343 17192 2.02E+04 1.90E+03 3602 4.23E+03 8.16E+02 1252 1.47E+03 1.64E+03 4.36E+03 77 5.442035228 3.05E+02

78 0.09243 12743 1.18E+03 1.11E+02 2670 2.47E+02 4.76E+01 928 8.58E+01 9.56E+01 2.54E+02 78 0.359998229 2.02E+01

79 0.32912 18619 6.13E+03 5.79E+02 3901 1.28E+03 2.48E+02 1356 4.46E+02 4.98E+02 1.32E+03 79 2.030088976 1.14E+02

80 0.17381 5875 1.02E+03 9.64E+01 1231 2.14E+02 4.13E+01 428 7.44E+01 8.29E+01 2.21E+02 80 0.299040762 1.67E+01

81 0.18642 15933 2.97E+03 2.80E+02 3338 6.22E+02 1.20E+02 1160 2.16E+02 2.41E+02 6.42E+02 81 1.917631938 1.07E+02

82 0.08839 12035 1.06E+03 1.00E+02 2521 2.23E+02 4.30E+01 876 7.74E+01 8.63E+01 2.30E+02 82 0.468729978 2.62E+01

83 1.37398 29578 4.06E+04 3.84E+03 6197 8.51E+03 1.64E+03 2154 2.96E+03 3.30E+03 8.78E+03 83 10.52760939 5.90E+02

84 0.27704 22291 6.18E+03 5.83E+02 4670 1.29E+03 2.50E+02 1623 4.50E+02 5.01E+02 1.33E+03 84 1.586494345 8.88E+01

85 0.5863 9361 5.49E+03 5.18E+02 1961 1.15E+03 2.22E+02 682 4.00E+02 4.46E+02 1.19E+03 85 1.661012816 9.30E+01

86 0.12015 3692 4.44E+02 4.19E+01 773 9.29E+01 1.79E+01 269 3.23E+01 3.60E+01 9.58E+01 86 0.118990717 6.66E+00

87 0.22053 3595 7.93E+02 7.49E+01 753 1.66E+02 3.21E+01 262 5.78E+01 6.44E+01 1.71E+02 87 0.245340555 1.37E+01

88 0.09464 2069 1.96E+02 1.85E+01 433 4.10E+01 7.91E+00 151 1.43E+01 1.59E+01 4.23E+01 88 0.051548116 2.89E+00

89 0.10373 2363 2.45E+02 2.31E+01 495 5.13E+01 9.91E+00 172 1.78E+01 1.99E+01 5.29E+01 89 0.069430215 3.89E+00

90 0.07263 69 5.01E+00 4.73E-01 14 1.02E+00 1.96E-01 5 3.63E-01 4.05E-01 1.07E+00 90 0.001348929 7.55E-02

91 0.38898 492 1.91E+02 1.81E+01 103 4.01E+01 7.73E+00 36 1.40E+01 1.56E+01 4.14E+01 91 0.052331288 2.93E+00

92 0.54277 492 2.67E+02 2.52E+01 103 5.59E+01 1.08E+01 36 1.95E+01 2.18E+01 5.78E+01 92 0.073021429 4.09E+00

93 0.27239 4462 1.22E+03 1.15E+02 935 2.55E+02 4.92E+01 325 8.85E+01 9.87E+01 2.63E+02 93 0.363399388 2.03E+01

94 1.05695 4148 4.38E+03 4.14E+02 869 9.18E+02 1.77E+02 302 3.19E+02 3.56E+02 9.47E+02 94 1.288939701 7.22E+01

95 1.62932 2576 4.20E+03 3.96E+02 540 8.80E+02 1.70E+02 188 3.06E+02 3.42E+02 9.08E+02 95 1.647427251 9.22E+01

96 0.31363 4644 1.46E+03 1.38E+02 973 3.05E+02 5.89E+01 338 1.06E+02 1.18E+02 3.15E+02 96 0.404928208 2.27E+01

97 1.77185 386 6.84E+02 6.46E+01 81 1.44E+02 2.77E+01 28 4.96E+01 5.53E+01 1.48E+02 97 0.181383631 1.02E+01

98 0.56893 386 2.20E+02 2.07E+01 81 4.61E+01 8.89E+00 28 1.59E+01 1.78E+01 4.74E+01 98 0.057180299 3.20E+00

99 0.33509 4776 1.60E+03 1.51E+02 1001 3.35E+02 6.47E+01 348 1.17E+02 1.30E+02 3.46E+02 99 0.459218159 2.57E+01

100 0.69252 238 1.65E+02 1.56E+01 50 3.46E+01 6.68E+00 17 1.18E+01 1.31E+01 3.54E+01 100 0.044404289 2.49E+00



101 0.33716 238 8.02E+01 7.58E+00 50 1.69E+01 3.25E+00 17 5.73E+00 6.39E+00 1.72E+01 101 0.026167168 1.47E+00

102 1.15073 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 102 0 0.00E+00

103 0.53004 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 103 0 0.00E+00

104 0.30927 1938 5.99E+02 5.66E+01 406 1.26E+02 2.42E+01 141 4.36E+01 4.86E+01 1.29E+02 104 0.180985851 1.01E+01

105 0.5371 495 2.66E+02 2.51E+01 104 5.59E+01 1.08E+01 36 1.93E+01 2.16E+01 5.74E+01 105 0.079322626 4.44E+00

106 0.14007 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 106 0 0.00E+00

107 0.27226 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 107 0 0.00E+00

108 1.15579 404 4.67E+02 4.41E+01 85 9.82E+01 1.90E+01 29 3.35E+01 3.74E+01 1.00E+02 108 0.126285282 7.07E+00

109 0.73896 218 1.61E+02 1.52E+01 46 3.40E+01 6.56E+00 16 1.18E+01 1.32E+01 3.50E+01 109 0.043665137 2.45E+00

110 1.35263 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 110 0 0.00E+00

111 1.4035 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 111 0 0.00E+00

112 0.79968 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 112 0 0.00E+00

113 0.05003 1822 9.12E+01 8.61E+00 382 1.91E+01 3.69E+00 133 6.65E+00 7.42E+00 1.97E+01 113 0.030409246 1.70E+00

114 0.20998 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 114 0 0.00E+00

115 0.31167 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 115 0 0.00E+00

116 0.63269 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 116 0 0.00E+00

117 1.24435 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 117 0 0.00E+00

118 0.20194 4727 9.55E+02 9.01E+01 990 2.00E+02 3.86E+01 344 6.95E+01 7.75E+01 2.06E+02 118 0.272168506 1.52E+01

119 0.1973 2522 4.98E+02 4.70E+01 528 1.04E+02 2.01E+01 184 3.63E+01 4.05E+01 1.08E+02 119 0.13856658 7.76E+00

120 0.29732 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 120 0 0.00E+00

121 0.37573 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 121 0 0.00E+00

122 2.43846 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 122 0 0.00E+00

123 0.67494 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 123 0 0.00E+00

124 1.18466 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 124 0 0.00E+00

125 1.06331 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 125 0 0.00E+00

126 0.36302 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 126 0 0.00E+00

127 4.19432 26203 1.10E+05 1.04E+04 5490 2.30E+04 4.44E+03 1908 8.00E+03 8.92E+03 2.37E+04 127 29.54762228 1.65E+03

128 0.39284 1771 6.96E+02 6.57E+01 371 1.46E+02 2.81E+01 129 5.07E+01 5.65E+01 1.50E+02 128 0.193555247 1.08E+01

129 1.20074 202 2.43E+02 2.29E+01 42 5.04E+01 9.73E+00 15 1.80E+01 2.01E+01 5.27E+01 129 0.079524753 4.45E+00

130 0.14789 1938 2.87E+02 2.71E+01 406 6.00E+01 1.16E+01 141 2.09E+01 2.33E+01 6.19E+01 130 0.086545617 4.85E+00



Coût global
Consommation 

Energétique
Coût global

Nb de VP/j 

(TMJA)
Nb de VP.km/j

Coûts VP

(€/jour)

Nb de VUL/j 

(TMJA)
Nb de VUL.km/j

Coûts VUL

(€/jour)

Nb de PL/j 

(TMJA)
Nb de PL.km/j

Coûts PL

(€/jour)
€/jour Teq CO2/jour €/jour

1 2.0307 12012 2.44E+04 2.30E+03 2517 5.11E+03 9.87E+02 875 1.78E+03 1.98E+03 5.27E+03 1 6.983055332 5.23E+02

2 0.12775 29385 3.75E+03 3.54E+02 6156 7.86E+02 1.52E+02 2139 2.73E+02 3.05E+02 8.11E+02 2 0.984809936 7.37E+01

3 0.21576 3619 7.81E+02 7.37E+01 758 1.64E+02 3.16E+01 263 5.67E+01 6.33E+01 1.69E+02 3 0.218109351 1.63E+01

4 0.33078 2309 7.64E+02 7.21E+01 484 1.60E+02 3.09E+01 168 5.56E+01 6.20E+01 1.65E+02 4 0.206627228 1.55E+01

5 0.23168 10408 2.41E+03 2.28E+02 2181 5.05E+02 9.75E+01 758 1.76E+02 1.96E+02 5.21E+02 5 0.774884769 5.80E+01

6 0.33417 14633 4.89E+03 4.62E+02 3066 1.02E+03 1.98E+02 1065 3.56E+02 3.97E+02 1.06E+03 6 1.892715648 1.42E+02

7 0.10135 11654 1.18E+03 1.12E+02 2442 2.47E+02 4.78E+01 849 8.60E+01 9.59E+01 2.55E+02 7 0.360811181 2.70E+01

8 0.2083 3655 7.61E+02 7.19E+01 766 1.60E+02 3.08E+01 266 5.54E+01 6.18E+01 1.64E+02 8 0.197698831 1.48E+01

9 0.44856 9337 4.19E+03 3.95E+02 1956 8.77E+02 1.69E+02 680 3.05E+02 3.40E+02 9.05E+02 9 1.345824132 1.01E+02

10 1.4853 50513 7.50E+04 7.08E+03 10583 1.57E+04 3.03E+03 3678 5.46E+03 6.09E+03 1.62E+04 10 20.17078361 1.51E+03

11 0.0848 13203 1.12E+03 1.06E+02 2766 2.35E+02 4.53E+01 961 8.15E+01 9.09E+01 2.42E+02 11 0.329857767 2.47E+01

12 0.63782 50779 3.24E+04 3.06E+03 10639 6.79E+03 1.31E+03 3697 2.36E+03 2.63E+03 7.00E+03 12 9.270758892 6.94E+02

13 0.53017 54704 2.90E+04 2.74E+03 11461 6.08E+03 1.17E+03 3983 2.11E+03 2.35E+03 6.27E+03 13 7.470743464 5.59E+02

14 0.18114 1390 2.52E+02 2.38E+01 291 5.27E+01 1.02E+01 101 1.83E+01 2.04E+01 5.43E+01 14 0.064192206 4.80E+00

15 0.13287 13881 1.84E+03 1.74E+02 2908 3.86E+02 7.46E+01 1011 1.34E+02 1.50E+02 3.99E+02 15 0.59267256 4.43E+01

16 0.1757 3913 6.88E+02 6.49E+01 820 1.44E+02 2.78E+01 285 5.01E+01 5.58E+01 1.49E+02 16 0.189715563 1.42E+01

17 0.22148 2276 5.04E+02 4.76E+01 477 1.06E+02 2.04E+01 166 3.68E+01 4.10E+01 1.09E+02 17 0.139757245 1.05E+01

18 0.4193 46846 1.96E+04 1.85E+03 9815 4.12E+03 7.94E+02 3411 1.43E+03 1.59E+03 4.24E+03 18 5.050391136 3.78E+02

19 0.19609 2426 4.76E+02 4.49E+01 508 9.96E+01 1.92E+01 177 3.47E+01 3.87E+01 1.03E+02 19 0.128382221 9.61E+00

20 0.56179 41591 2.34E+04 2.21E+03 8714 4.90E+03 9.45E+02 3028 1.70E+03 1.90E+03 5.05E+03 20 6.15068382 4.60E+02

21 0.27443 3017 8.28E+02 7.82E+01 632 1.73E+02 3.35E+01 220 6.04E+01 6.73E+01 1.79E+02 21 0.228337468 1.71E+01

22 0.36994 6119 2.26E+03 2.14E+02 1282 4.74E+02 9.15E+01 445 1.65E+02 1.84E+02 4.89E+02 22 0.621255522 4.65E+01

23 0.18958 4203 7.97E+02 7.52E+01 880 1.67E+02 3.22E+01 306 5.80E+01 6.47E+01 1.72E+02 23 0.234196971 1.75E+01

24 0.2155 5101 1.10E+03 1.04E+02 1069 2.30E+02 4.45E+01 371 8.00E+01 8.91E+01 2.37E+02 24 0.32125342 2.40E+01

25 0.3375 4865 1.64E+03 1.55E+02 1019 3.44E+02 6.64E+01 354 1.19E+02 1.33E+02 3.55E+02 25 0.454318505 3.40E+01

26 0.44601 51553 2.30E+04 2.17E+03 10801 4.82E+03 9.30E+02 3753 1.67E+03 1.87E+03 4.97E+03 26 5.858267836 4.38E+02

27 2.14025 61514 1.32E+05 1.24E+04 12888 2.76E+04 5.32E+03 4479 9.59E+03 1.07E+04 2.84E+04 27 39.65235868 2.97E+03

28 0.25409 26780 6.80E+03 6.42E+02 5611 1.43E+03 2.75E+02 1950 4.95E+02 5.52E+02 1.47E+03 28 1.764182838 1.32E+02

29 0.18603 30963 5.76E+03 5.44E+02 6487 1.21E+03 2.33E+02 2254 4.19E+02 4.68E+02 1.24E+03 29 1.648709357 1.23E+02

30 0.23019 2449 5.64E+02 5.32E+01 513 1.18E+02 2.28E+01 178 4.10E+01 4.57E+01 1.22E+02 30 0.153152388 1.15E+01

31 0.2487 5619 1.40E+03 1.32E+02 1177 2.93E+02 5.65E+01 409 1.02E+02 1.13E+02 3.02E+02 31 0.554207072 4.15E+01

32 0.97426 6175 6.02E+03 5.68E+02 1294 1.26E+03 2.43E+02 450 4.38E+02 4.89E+02 1.30E+03 32 1.812304288 1.36E+02

33 0.76621 48586 3.72E+04 3.51E+03 10179 7.80E+03 1.51E+03 3537 2.71E+03 3.02E+03 8.04E+03 33 9.478876024 7.09E+02

34 0.17382 4207 7.31E+02 6.90E+01 882 1.53E+02 2.96E+01 306 5.32E+01 5.93E+01 1.58E+02 34 0.211125397 1.58E+01

35 0.20376 4058 8.27E+02 7.81E+01 850 1.73E+02 3.34E+01 295 6.01E+01 6.70E+01 1.79E+02 35 0.211659909 1.58E+01

36 0.09568 7595 7.27E+02 6.86E+01 1591 1.52E+02 2.94E+01 553 5.29E+01 5.90E+01 1.57E+02 36 0.213508858 1.60E+01

37 0.18743 5275 9.89E+02 9.33E+01 1105 2.07E+02 4.00E+01 384 7.20E+01 8.03E+01 2.14E+02 37 0.256388406 1.92E+01

38 0.08321 7929 6.60E+02 6.23E+01 1661 1.38E+02 2.67E+01 577 4.80E+01 5.35E+01 1.43E+02 38 0.183795541 1.38E+01

39 0.19363 15545 3.01E+03 2.84E+02 3257 6.31E+02 1.22E+02 1132 2.19E+02 2.44E+02 6.50E+02 39 0.953565696 7.14E+01

40 0.66116 8661 5.73E+03 5.41E+02 1815 1.20E+03 2.32E+02 631 4.17E+02 4.65E+02 1.24E+03 40 1.766957339 1.32E+02

41 0.28165 10373 2.92E+03 2.76E+02 2173 6.12E+02 1.18E+02 755 2.13E+02 2.37E+02 6.31E+02 41 1.038280813 7.77E+01

42 0.40478 3706 1.50E+03 1.42E+02 776 3.14E+02 6.06E+01 270 1.09E+02 1.22E+02 3.24E+02 42 0.429396441 3.21E+01

43 0.72576 7794 5.66E+03 5.34E+02 1633 1.19E+03 2.29E+02 567 4.12E+02 4.59E+02 1.22E+03 43 1.527142786 1.14E+02

44 0.52694 10440 5.50E+03 5.19E+02 2187 1.15E+03 2.22E+02 760 4.00E+02 4.47E+02 1.19E+03 44 1.535872511 1.15E+02

45 1.11825 5772 6.45E+03 6.09E+02 1209 1.35E+03 2.61E+02 420 4.70E+02 5.24E+02 1.39E+03 45 1.943658946 1.45E+02

46 0.24607 18499 4.55E+03 4.30E+02 3876 9.54E+02 1.84E+02 1347 3.31E+02 3.70E+02 9.83E+02 46 1.650264956 1.23E+02

47 1.05162 9377 9.86E+03 9.31E+02 1965 2.07E+03 3.99E+02 683 7.18E+02 8.01E+02 2.13E+03 47 2.6090664 1.95E+02

Coûts liés à la pollution de l'air

Fil de l'eau - 2025

Coûts liés à l'effet de serre additionnel

Fil de l'eau - 2025

Tronçon
Longueur du 

brin (km)

Véhicules particuliers (VP) Poids lourds (PL)

Tronçon

Véhicules légers (VUL)



48 0.44886 5069 2.28E+03 2.15E+02 1062 4.77E+02 9.20E+01 369 1.66E+02 1.85E+02 4.92E+02 48 0.693339264 5.19E+01

49 0.48749 3471 1.69E+03 1.60E+02 727 3.54E+02 6.84E+01 253 1.23E+02 1.38E+02 3.66E+02 49 0.579759205 4.34E+01

50 0.96708 10580 1.02E+04 9.66E+02 2217 2.14E+03 4.14E+02 770 7.45E+02 8.30E+02 2.21E+03 50 2.928616 2.19E+02

51 1.6786 8372 1.41E+04 1.33E+03 1754 2.94E+03 5.68E+02 610 1.02E+03 1.14E+03 3.04E+03 51 3.754042804 2.81E+02

52 0.4988 3376 1.68E+03 1.59E+02 707 3.53E+02 6.81E+01 246 1.23E+02 1.37E+02 3.64E+02 52 0.500905154 3.75E+01

53 0.4697 4929 2.32E+03 2.19E+02 1033 4.85E+02 9.37E+01 359 1.69E+02 1.88E+02 5.00E+02 53 0.697345662 5.22E+01

54 0.42899 4065 1.74E+03 1.65E+02 852 3.65E+02 7.05E+01 296 1.27E+02 1.42E+02 3.77E+02 54 0.525237443 3.93E+01

55 0.96782 7883 7.63E+03 7.20E+02 1652 1.60E+03 3.09E+02 574 5.56E+02 6.19E+02 1.65E+03 55 2.661087131 1.99E+02

56 2.67385 11498 3.07E+04 2.90E+03 2409 6.44E+03 1.24E+03 837 2.24E+03 2.50E+03 6.64E+03 56 8.09814212 6.06E+02

57 0.68071 3848 2.62E+03 2.47E+02 806 5.49E+02 1.06E+02 280 1.91E+02 2.13E+02 5.66E+02 57 0.949395592 7.10E+01

58 1.24986 5179 6.47E+03 6.11E+02 1085 1.36E+03 2.62E+02 377 4.71E+02 5.25E+02 1.40E+03 58 2.217226577 1.66E+02

59 1.07209 3855 4.13E+03 3.90E+02 808 8.66E+02 1.67E+02 281 3.01E+02 3.36E+02 8.93E+02 59 1.845992227 1.38E+02

60 0.47432 13589 6.45E+03 6.09E+02 2847 1.35E+03 2.61E+02 989 4.69E+02 5.23E+02 1.39E+03 60 1.964021307 1.47E+02

61 0.25793 4943 1.27E+03 1.20E+02 1036 2.67E+02 5.16E+01 360 9.29E+01 1.04E+02 2.75E+02 61 0.350875549 2.63E+01

62 0.69445 3830 2.66E+03 2.51E+02 802 5.57E+02 1.07E+02 279 1.94E+02 2.16E+02 5.75E+02 62 0.854670948 6.40E+01

63 0.50578 6321 3.20E+03 3.02E+02 1324 6.70E+02 1.29E+02 460 2.33E+02 2.59E+02 6.91E+02 63 1.058946989 7.92E+01

64 0.08073 1847 1.49E+02 1.41E+01 387 3.12E+01 6.03E+00 134 1.08E+01 1.21E+01 3.22E+01 64 0.040777874 3.05E+00

65 1.15967 5113 5.93E+03 5.60E+02 1071 1.24E+03 2.40E+02 372 4.31E+02 4.81E+02 1.28E+03 65 1.520876352 1.14E+02

66 1.73189 6118 1.06E+04 1.00E+03 1282 2.22E+03 4.29E+02 445 7.71E+02 8.59E+02 2.29E+03 66 3.454993008 2.59E+02

67 0.70424 6552 4.61E+03 4.36E+02 1373 9.67E+02 1.87E+02 477 3.36E+02 3.75E+02 9.97E+02 67 1.482669014 1.11E+02

68 0.88855 27464 2.44E+04 2.30E+03 5754 5.11E+03 9.87E+02 2000 1.78E+03 1.98E+03 5.27E+03 68 6.356719792 4.76E+02

69 0.59371 8136 4.83E+03 4.56E+02 1705 1.01E+03 1.95E+02 592 3.51E+02 3.92E+02 1.04E+03 69 1.408853526 1.05E+02

70 0.37517 7835 2.94E+03 2.78E+02 1642 6.16E+02 1.19E+02 570 2.14E+02 2.38E+02 6.35E+02 70 0.841305126 6.30E+01

71 0.47598 8431 4.01E+03 3.79E+02 1766 8.41E+02 1.62E+02 614 2.92E+02 3.26E+02 8.67E+02 71 1.09004073 8.16E+01

72 0.09493 2872 2.73E+02 2.57E+01 602 5.71E+01 1.10E+01 209 1.98E+01 2.21E+01 5.89E+01 72 0.094897668 7.10E+00

73 0.23097 6038 1.39E+03 1.32E+02 1265 2.92E+02 5.64E+01 440 1.02E+02 1.13E+02 3.01E+02 73 0.453259901 3.39E+01

74 0.22906 5749 1.32E+03 1.24E+02 1204 2.76E+02 5.32E+01 419 9.60E+01 1.07E+02 2.85E+02 74 0.392033228 2.93E+01

75 0.20709 8327 1.72E+03 1.63E+02 1745 3.61E+02 6.97E+01 606 1.25E+02 1.40E+02 3.72E+02 75 0.583088906 4.36E+01

76 0.06118 22464 1.37E+03 1.30E+02 4706 2.88E+02 5.56E+01 1636 1.00E+02 1.12E+02 2.97E+02 76 0.371107244 2.78E+01

77 1.17343 17059 2.00E+04 1.89E+03 3574 4.19E+03 8.09E+02 1242 1.46E+03 1.63E+03 4.32E+03 77 6.042760692 4.52E+02

78 0.09243 14515 1.34E+03 1.27E+02 3041 2.81E+02 5.43E+01 1057 9.77E+01 1.09E+02 2.90E+02 78 0.44445482 3.33E+01

79 0.32912 20212 6.65E+03 6.28E+02 4235 1.39E+03 2.69E+02 1472 4.84E+02 5.40E+02 1.44E+03 79 2.575198094 1.93E+02

80 0.17381 5697 9.90E+02 9.35E+01 1194 2.08E+02 4.01E+01 415 7.21E+01 8.04E+01 2.14E+02 80 0.286946209 2.15E+01

81 0.18642 15630 2.91E+03 2.75E+02 3275 6.11E+02 1.18E+02 1138 2.12E+02 2.37E+02 6.29E+02 81 1.714427946 1.28E+02

82 0.08839 11842 1.05E+03 9.88E+01 2481 2.19E+02 4.23E+01 862 7.62E+01 8.50E+01 2.26E+02 82 0.306715182 2.30E+01

83 1.37398 29067 3.99E+04 3.77E+03 6090 8.37E+03 1.62E+03 2116 2.91E+03 3.24E+03 8.63E+03 83 10.28720512 7.70E+02

84 0.27704 22697 6.29E+03 5.94E+02 4755 1.32E+03 2.54E+02 1653 4.58E+02 5.11E+02 1.36E+03 84 1.601144113 1.20E+02

85 0.5863 10343 6.06E+03 5.73E+02 2167 1.27E+03 2.45E+02 753 4.41E+02 4.92E+02 1.31E+03 85 1.98436567 1.48E+02

86 0.12015 3540 4.25E+02 4.02E+01 742 8.92E+01 1.72E+01 258 3.10E+01 3.46E+01 9.19E+01 86 0.117142299 8.77E+00

87 0.22053 2830 6.24E+02 5.89E+01 593 1.31E+02 2.52E+01 206 4.54E+01 5.07E+01 1.35E+02 87 0.178702566 1.34E+01

88 0.09464 2127 2.01E+02 1.90E+01 446 4.22E+01 8.15E+00 155 1.47E+01 1.64E+01 4.35E+01 88 0.051758883 3.87E+00

89 0.10373 2524 2.62E+02 2.47E+01 529 5.49E+01 1.06E+01 184 1.91E+01 2.13E+01 5.66E+01 89 0.076943551 5.76E+00

90 0.07263 69 5.01E+00 4.73E-01 14 1.02E+00 1.96E-01 5 3.63E-01 4.05E-01 1.07E+00 90 0.001332974 9.97E-02

91 0.38898 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 91 0 0.00E+00

92 0.54277 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 92 0 0.00E+00

93 0.27239 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 93 0 0.00E+00

94 1.05695 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 94 0 0.00E+00

95 1.62932 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 95 0 0.00E+00

96 0.31363 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 96 0 0.00E+00

97 1.77185 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 97 0 0.00E+00

98 0.56893 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 98 0 0.00E+00

99 0.33509 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 99 0 0.00E+00

100 0.69252 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 100 0 0.00E+00



101 0.33716 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 101 0 0.00E+00

102 1.15073 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 102 0 0.00E+00

103 0.53004 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 103 0 0.00E+00

104 0.30927 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 104 0 0.00E+00

105 0.5371 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 105 0 0.00E+00

106 0.14007 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 106 0 0.00E+00

107 0.27226 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 107 0 0.00E+00

108 1.15579 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 108 0 0.00E+00

109 0.73896 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 109 0 0.00E+00

110 1.35263 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 110 0 0.00E+00

111 1.4035 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 111 0 0.00E+00

112 0.79968 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 112 0 0.00E+00

113 0.05003 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 113 0 0.00E+00

114 0.20998 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 114 0 0.00E+00

115 0.31167 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 115 0 0.00E+00

116 0.63269 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 116 0 0.00E+00

117 1.24435 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 117 0 0.00E+00

118 0.20194 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 118 0 0.00E+00

119 0.1973 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 119 0 0.00E+00

120 0.29732 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 120 0 0.00E+00

121 0.37573 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 121 0 0.00E+00

122 2.43846 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 122 0 0.00E+00

123 0.67494 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 123 0 0.00E+00

124 1.18466 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 124 0 0.00E+00

125 1.06331 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 125 0 0.00E+00

126 0.36302 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 126 0 0.00E+00

127 4.19432 27348 1.15E+05 1.08E+04 5730 2.40E+04 4.64E+03 1991 8.35E+03 9.31E+03 2.48E+04 127 29.95479544 2.24E+03

128 0.39284 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 128 0 0.00E+00

129 1.20074 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 129 0 0.00E+00

130 0.14789 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 130 0 0.00E+00



Coût global
Consommation 

Energétique
Coût global

Nb de VP/j 

(TMJA)
Nb de VP.km/j

Coûts VP

(€/jour)

Nb de VUL/j 

(TMJA)
Nb de VUL.km/j

Coûts VUL

(€/jour)

Nb de PL/j 

(TMJA)
Nb de PL.km/j

Coûts PL

(€/jour)
€/jour Teq CO2/jour €/jour

1 2.0307 12669 2.57E+04 2.43E+03 2654 5.39E+03 1.04E+03 922 1.87E+03 2.09E+03 5.56E+03 1 7.363352076 5.51E+02

2 0.12775 32272 4.12E+03 3.89E+02 6761 8.64E+02 1.67E+02 2350 3.00E+02 3.35E+02 8.91E+02 2 1.113216281 8.33E+01

3 0.21576 3503 7.56E+02 7.14E+01 734 1.58E+02 3.06E+01 255 5.50E+01 6.13E+01 1.63E+02 3 0.208496246 1.56E+01

4 0.33078 2490 8.24E+02 7.78E+01 522 1.73E+02 3.33E+01 181 5.99E+01 6.68E+01 1.78E+02 4 0.22163205 1.66E+01

5 0.23168 10853 2.51E+03 2.37E+02 2274 5.27E+02 1.02E+02 790 1.83E+02 2.04E+02 5.43E+02 5 0.807900498 6.05E+01

6 0.33417 15336 5.12E+03 4.84E+02 3213 1.07E+03 2.07E+02 1117 3.73E+02 4.16E+02 1.11E+03 6 1.983929848 1.48E+02

7 0.10135 12109 1.23E+03 1.16E+02 2537 2.57E+02 4.96E+01 882 8.94E+01 9.97E+01 2.65E+02 7 0.420290494 3.15E+01

8 0.2083 4221 8.79E+02 8.30E+01 884 1.84E+02 3.55E+01 307 6.39E+01 7.13E+01 1.90E+02 8 0.22851839 1.71E+01

9 0.44856 10798 4.84E+03 4.57E+02 2262 1.01E+03 1.96E+02 786 3.53E+02 3.93E+02 1.05E+03 9 1.689168056 1.26E+02

10 1.4853 52212 7.76E+04 7.32E+03 10939 1.62E+04 3.14E+03 3801 5.65E+03 6.30E+03 1.68E+04 10 19.7546701 1.48E+03

11 0.0848 13933 1.18E+03 1.12E+02 2919 2.48E+02 4.78E+01 1014 8.60E+01 9.59E+01 2.55E+02 11 0.448741702 3.36E+01

12 0.63782 52451 3.35E+04 3.16E+03 10989 7.01E+03 1.35E+03 3819 2.44E+03 2.72E+03 7.23E+03 12 9.340602608 6.99E+02

13 0.53017 57156 3.03E+04 2.86E+03 11975 6.35E+03 1.23E+03 4161 2.21E+03 2.46E+03 6.55E+03 13 7.805438056 5.84E+02

14 0.18114 1759 3.19E+02 3.01E+01 368 6.67E+01 1.29E+01 128 2.32E+01 2.59E+01 6.88E+01 14 0.081569027 6.10E+00

15 0.13287 16213 2.15E+03 2.03E+02 3397 4.51E+02 8.71E+01 1180 1.57E+02 1.75E+02 4.65E+02 15 0.751275337 5.62E+01

16 0.1757 3802 6.68E+02 6.31E+01 797 1.40E+02 2.70E+01 277 4.87E+01 5.43E+01 1.44E+02 16 0.186339834 1.39E+01

17 0.22148 2338 5.18E+02 4.89E+01 490 1.09E+02 2.09E+01 170 3.77E+01 4.20E+01 1.12E+02 17 0.146287769 1.09E+01

18 0.4193 48116 2.02E+04 1.90E+03 10081 4.23E+03 8.16E+02 3503 1.47E+03 1.64E+03 4.36E+03 18 5.20533656 3.90E+02

19 0.19609 2282 4.47E+02 4.22E+01 478 9.37E+01 1.81E+01 166 3.26E+01 3.63E+01 9.66E+01 19 0.123279186 9.22E+00

20 0.56179 43313 2.43E+04 2.30E+03 9074 5.10E+03 9.84E+02 3154 1.77E+03 1.98E+03 5.26E+03 20 6.372209828 4.77E+02

21 0.27443 2988 8.20E+02 7.74E+01 626 1.72E+02 3.32E+01 218 5.98E+01 6.67E+01 1.77E+02 21 0.225148722 1.68E+01

22 0.36994 6227 2.30E+03 2.17E+02 1305 4.83E+02 9.32E+01 453 1.68E+02 1.87E+02 4.98E+02 22 0.628889219 4.71E+01

23 0.18958 4819 9.14E+02 8.63E+01 1010 1.91E+02 3.70E+01 351 6.65E+01 7.42E+01 1.97E+02 23 0.2732096 2.04E+01

24 0.2155 5362 1.16E+03 1.09E+02 1123 2.42E+02 4.67E+01 390 8.40E+01 9.37E+01 2.50E+02 24 0.319917864 2.39E+01

25 0.3375 5039 1.70E+03 1.61E+02 1056 3.56E+02 6.88E+01 367 1.24E+02 1.38E+02 3.67E+02 25 0.487650699 3.65E+01

26 0.44601 54155 2.42E+04 2.28E+03 11346 5.06E+03 9.77E+02 3943 1.76E+03 1.96E+03 5.22E+03 26 6.19937216 4.64E+02

27 2.14025 68109 1.46E+05 1.38E+04 14269 3.05E+04 5.89E+03 4959 1.06E+04 1.18E+04 3.15E+04 27 43.9029248 3.29E+03

28 0.25409 57120 1.45E+04 1.37E+03 11967 3.04E+03 5.87E+02 4159 1.06E+03 1.18E+03 3.14E+03 28 3.725144364 2.79E+02

29 0.18603 33839 6.30E+03 5.94E+02 7090 1.32E+03 2.55E+02 2464 4.58E+02 5.11E+02 1.36E+03 29 1.967434674 1.47E+02

30 0.23019 2303 5.30E+02 5.01E+01 482 1.11E+02 2.14E+01 168 3.87E+01 4.31E+01 1.15E+02 30 0.144727454 1.08E+01

31 0.2487 5631 1.40E+03 1.32E+02 1180 2.93E+02 5.66E+01 410 1.02E+02 1.14E+02 3.03E+02 31 0.505348657 3.78E+01

32 0.97426 6616 6.45E+03 6.09E+02 1386 1.35E+03 2.61E+02 482 4.70E+02 5.24E+02 1.39E+03 32 1.988843104 1.49E+02

33 0.76621 50929 3.90E+04 3.68E+03 10670 8.18E+03 1.58E+03 3708 2.84E+03 3.17E+03 8.43E+03 33 10.015528 7.49E+02

34 0.17382 4303 7.48E+02 7.06E+01 902 1.57E+02 3.03E+01 313 5.44E+01 6.07E+01 1.62E+02 34 0.204830332 1.53E+01

35 0.20376 4031 8.21E+02 7.75E+01 844 1.72E+02 3.32E+01 293 5.97E+01 6.66E+01 1.77E+02 35 0.2132959 1.60E+01

36 0.09568 8078 7.73E+02 7.30E+01 1692 1.62E+02 3.12E+01 588 5.63E+01 6.27E+01 1.67E+02 36 0.231546335 1.73E+01

37 0.18743 5336 1.00E+03 9.44E+01 1118 2.10E+02 4.04E+01 389 7.29E+01 8.13E+01 2.16E+02 37 0.260589618 1.95E+01

38 0.08321 8597 7.15E+02 6.75E+01 1801 1.50E+02 2.89E+01 626 5.21E+01 5.81E+01 1.55E+02 38 0.22883392 1.71E+01

39 0.19363 16622 3.22E+03 3.04E+02 3483 6.74E+02 1.30E+02 1210 2.34E+02 2.61E+02 6.95E+02 39 1.245848616 9.32E+01

40 0.66116 8583 5.67E+03 5.36E+02 1798 1.19E+03 2.29E+02 625 4.13E+02 4.61E+02 1.23E+03 40 1.879867023 1.41E+02

41 0.28165 11316 3.19E+03 3.01E+02 2371 6.68E+02 1.29E+02 824 2.32E+02 2.59E+02 6.89E+02 41 1.155465904 8.65E+01

42 0.40478 4605 1.86E+03 1.76E+02 965 3.91E+02 7.54E+01 335 1.36E+02 1.51E+02 4.03E+02 42 0.528833207 3.96E+01

43 0.72576 9939 7.21E+03 6.81E+02 2082 1.51E+03 2.92E+02 724 5.25E+02 5.86E+02 1.56E+03 43 2.046941307 1.53E+02

44 0.52694 12563 6.62E+03 6.25E+02 2632 1.39E+03 2.68E+02 915 4.82E+02 5.38E+02 1.43E+03 44 1.971699337 1.48E+02

45 1.11825 6577 7.35E+03 6.94E+02 1378 1.54E+03 2.97E+02 479 5.36E+02 5.97E+02 1.59E+03 45 2.167352608 1.62E+02

46 0.24607 18400 4.53E+03 4.27E+02 3855 9.49E+02 1.83E+02 1340 3.30E+02 3.68E+02 9.78E+02 46 1.499961723 1.12E+02

47 1.05162 9343 9.83E+03 9.28E+02 1957 2.06E+03 3.97E+02 680 7.15E+02 7.97E+02 2.12E+03 47 2.624001204 1.96E+02

Coûts liés à la pollution de l'air

Avec projet - 2025

Coûts liés à l'effet de serre additionnel

Avec projet - 2025

Tronçon
Longueur du 

brin (km)

Véhicules particuliers (VP) Poids lourds (PL)

Tronçon

Véhicules légers (VUL)



48 0.44886 4970 2.23E+03 2.11E+02 1041 4.67E+02 9.02E+01 362 1.62E+02 1.81E+02 4.82E+02 48 0.679855992 5.09E+01

49 0.48749 4314 2.10E+03 1.99E+02 904 4.41E+02 8.51E+01 314 1.53E+02 1.71E+02 4.54E+02 49 0.733445637 5.49E+01

50 0.96708 13086 1.27E+04 1.19E+03 2742 2.65E+03 5.12E+02 953 9.22E+02 1.03E+03 2.73E+03 50 3.507366888 2.62E+02

51 1.6786 10920 1.83E+04 1.73E+03 2288 3.84E+03 7.41E+02 795 1.33E+03 1.49E+03 3.96E+03 51 4.895906204 3.66E+02

52 0.4988 6875 3.43E+03 3.24E+02 1440 7.18E+02 1.39E+02 501 2.50E+02 2.79E+02 7.41E+02 52 1.021480625 7.64E+01

53 0.4697 5640 2.65E+03 2.50E+02 1182 5.55E+02 1.07E+02 411 1.93E+02 2.15E+02 5.73E+02 53 0.851407335 6.37E+01

54 0.42899 4885 2.10E+03 1.98E+02 1023 4.39E+02 8.47E+01 356 1.53E+02 1.70E+02 4.53E+02 54 0.654998828 4.90E+01

55 0.96782 8102 7.84E+03 7.40E+02 1697 1.64E+03 3.17E+02 590 5.71E+02 6.37E+02 1.69E+03 55 2.519528972 1.89E+02

56 2.67385 12412 3.32E+04 3.13E+03 2600 6.95E+03 1.34E+03 904 2.42E+03 2.70E+03 7.17E+03 56 8.617624824 6.45E+02

57 0.68071 3156 2.15E+03 2.03E+02 661 4.50E+02 8.68E+01 230 1.57E+02 1.75E+02 4.64E+02 57 0.749419602 5.61E+01

58 1.24986 5462 6.83E+03 6.45E+02 1144 1.43E+03 2.76E+02 398 4.97E+02 5.55E+02 1.48E+03 58 2.33883512 1.75E+02

59 1.07209 4105 4.40E+03 4.16E+02 860 9.22E+02 1.78E+02 299 3.21E+02 3.57E+02 9.51E+02 59 1.951076131 1.46E+02

60 0.47432 12849 6.09E+03 5.75E+02 2692 1.28E+03 2.46E+02 936 4.44E+02 4.95E+02 1.32E+03 60 1.744716511 1.31E+02

61 0.25793 6859 1.77E+03 1.67E+02 1437 3.71E+02 7.15E+01 499 1.29E+02 1.44E+02 3.82E+02 61 0.506314629 3.79E+01

62 0.69445 4270 2.97E+03 2.80E+02 895 6.22E+02 1.20E+02 311 2.16E+02 2.41E+02 6.41E+02 62 0.9529361 7.13E+01

63 0.50578 6721 3.40E+03 3.21E+02 1408 7.12E+02 1.37E+02 489 2.47E+02 2.76E+02 7.34E+02 63 1.023643052 7.66E+01

64 0.08073 1879 1.52E+02 1.43E+01 394 3.18E+01 6.14E+00 137 1.11E+01 1.23E+01 3.28E+01 64 0.041188873 3.08E+00

65 1.15967 9456 1.10E+04 1.04E+03 1981 2.30E+03 4.43E+02 688 7.98E+02 8.90E+02 2.37E+03 65 2.993541792 2.24E+02

66 1.73189 10596 1.84E+04 1.73E+03 2220 3.84E+03 7.42E+02 772 1.34E+03 1.49E+03 3.97E+03 66 6.287193288 4.70E+02

67 0.70424 7351 5.18E+03 4.89E+02 1540 1.08E+03 2.09E+02 535 3.77E+02 4.20E+02 1.12E+03 67 1.805348506 1.35E+02

68 0.88855 27945 2.48E+04 2.34E+03 5855 5.20E+03 1.00E+03 2035 1.81E+03 2.02E+03 5.36E+03 68 6.704910436 5.02E+02

69 0.59371 8213 4.88E+03 4.60E+02 1721 1.02E+03 1.97E+02 598 3.55E+02 3.96E+02 1.05E+03 69 1.253387657 9.38E+01

70 0.37517 9703 3.64E+03 3.44E+02 2033 7.63E+02 1.47E+02 706 2.65E+02 2.95E+02 7.86E+02 70 1.109183621 8.30E+01

71 0.47598 10652 5.07E+03 4.79E+02 2232 1.06E+03 2.05E+02 776 3.69E+02 4.12E+02 1.10E+03 71 1.426967879 1.07E+02

72 0.09493 8997 8.54E+02 8.06E+01 1885 1.79E+02 3.45E+01 655 6.22E+01 6.93E+01 1.85E+02 72 0.435246639 3.26E+01

73 0.23097 5518 1.27E+03 1.20E+02 1156 2.67E+02 5.15E+01 402 9.28E+01 1.04E+02 2.75E+02 73 0.401029142 3.00E+01

74 0.22906 6345 1.45E+03 1.37E+02 1329 3.04E+02 5.88E+01 462 1.06E+02 1.18E+02 3.14E+02 74 0.506615061 3.79E+01

75 0.20709 9229 1.91E+03 1.80E+02 1934 4.01E+02 7.73E+01 672 1.39E+02 1.55E+02 4.13E+02 75 0.651442207 4.87E+01

76 0.06118 24305 1.49E+03 1.40E+02 5092 3.12E+02 6.01E+01 1770 1.08E+02 1.21E+02 3.21E+02 76 0.403920274 3.02E+01

77 1.17343 18589 2.18E+04 2.06E+03 3895 4.57E+03 8.82E+02 1353 1.59E+03 1.77E+03 4.71E+03 77 6.154082332 4.61E+02

78 0.09243 14239 1.32E+03 1.24E+02 2983 2.76E+02 5.32E+01 1037 9.58E+01 1.07E+02 2.84E+02 78 0.396405838 2.97E+01

79 0.32912 20686 6.81E+03 6.43E+02 4334 1.43E+03 2.75E+02 1506 4.96E+02 5.53E+02 1.47E+03 79 2.374467551 1.78E+02

80 0.17381 6447 1.12E+03 1.06E+02 1351 2.35E+02 4.53E+01 469 8.15E+01 9.09E+01 2.42E+02 80 0.334818571 2.51E+01

81 0.18642 16900 3.15E+03 2.97E+02 3541 6.60E+02 1.27E+02 1230 2.29E+02 2.56E+02 6.81E+02 81 2.040453569 1.53E+02

82 0.08839 12399 1.10E+03 1.03E+02 2598 2.30E+02 4.43E+01 903 7.98E+01 8.90E+01 2.37E+02 82 0.501159587 3.75E+01

83 1.37398 30168 4.15E+04 3.91E+03 6320 8.68E+03 1.68E+03 2196 3.02E+03 3.36E+03 8.95E+03 83 10.67650643 7.99E+02

84 0.27704 21095 5.84E+03 5.52E+02 4420 1.22E+03 2.36E+02 1536 4.26E+02 4.74E+02 1.26E+03 84 1.488115648 1.11E+02

85 0.5863 10663 6.25E+03 5.90E+02 2234 1.31E+03 2.53E+02 776 4.55E+02 5.07E+02 1.35E+03 85 1.919212204 1.44E+02

86 0.12015 4593 5.52E+02 5.21E+01 962 1.16E+02 2.23E+01 334 4.01E+01 4.47E+01 1.19E+02 86 0.151512547 1.13E+01

87 0.22053 4480 9.88E+02 9.33E+01 939 2.07E+02 4.00E+01 326 7.19E+01 8.02E+01 2.13E+02 87 0.317166663 2.37E+01

88 0.09464 2301 2.18E+02 2.06E+01 482 4.56E+01 8.80E+00 168 1.59E+01 1.77E+01 4.71E+01 88 0.057341996 4.29E+00

89 0.10373 2577 2.67E+02 2.52E+01 540 5.60E+01 1.08E+01 188 1.95E+01 2.17E+01 5.78E+01 89 0.075157187 5.62E+00

90 0.07263 1078 7.83E+01 7.39E+00 226 1.64E+01 3.17E+00 78 5.67E+00 6.32E+00 1.69E+01 90 0.022102617 1.65E+00

91 0.38898 1594 6.20E+02 5.85E+01 334 1.30E+02 2.51E+01 116 4.51E+01 5.03E+01 1.34E+02 91 0.168924317 1.26E+01

92 0.54277 767 4.16E+02 3.93E+01 161 8.74E+01 1.69E+01 56 3.04E+01 3.39E+01 9.01E+01 92 0.111508014 8.34E+00

93 0.27239 3632 9.89E+02 9.34E+01 761 2.07E+02 4.00E+01 264 7.19E+01 8.02E+01 2.14E+02 93 0.277593665 2.08E+01

94 1.05695 5243 5.54E+03 5.23E+02 1099 1.16E+03 2.24E+02 382 4.04E+02 4.50E+02 1.20E+03 94 1.650775096 1.24E+02

95 1.62932 4058 6.61E+03 6.24E+02 850 1.38E+03 2.67E+02 295 4.81E+02 5.36E+02 1.43E+03 95 2.913604177 2.18E+02

96 0.31363 5721 1.79E+03 1.69E+02 1199 3.76E+02 7.26E+01 417 1.31E+02 1.46E+02 3.88E+02 96 0.510906394 3.82E+01

97 1.77185 6823 1.21E+04 1.14E+03 1429 2.53E+03 4.89E+02 497 8.81E+02 9.82E+02 2.61E+03 97 3.460616492 2.59E+02

98 0.56893 7537 4.29E+03 4.05E+02 1579 8.98E+02 1.73E+02 549 3.12E+02 3.48E+02 9.27E+02 98 1.13627565 8.50E+01

99 0.33509 9627 3.23E+03 3.05E+02 2017 6.76E+02 1.30E+02 701 2.35E+02 2.62E+02 6.97E+02 99 1.047209722 7.84E+01

100 0.69252 2420 1.68E+03 1.58E+02 507 3.51E+02 6.78E+01 176 1.22E+02 1.36E+02 3.62E+02 100 0.456958244 3.42E+01



101 0.33716 310 1.05E+02 9.87E+00 65 2.19E+01 4.23E+00 23 7.75E+00 8.65E+00 2.27E+01 101 0.033747268 2.53E+00

102 1.15073 2441 2.81E+03 2.65E+02 511 5.88E+02 1.13E+02 178 2.05E+02 2.28E+02 6.07E+02 102 0.780927418 5.84E+01

103 0.53004 1790 9.49E+02 8.96E+01 375 1.99E+02 3.84E+01 130 6.89E+01 7.68E+01 2.05E+02 103 0.283024392 2.12E+01

104 0.30927 2677 8.28E+02 7.82E+01 561 1.74E+02 3.35E+01 195 6.03E+01 6.72E+01 1.79E+02 104 0.253499831 1.90E+01

105 0.5371 1025 5.51E+02 5.20E+01 215 1.15E+02 2.23E+01 75 4.03E+01 4.49E+01 1.19E+02 105 0.166912377 1.25E+01

106 0.14007 2641 3.70E+02 3.49E+01 553 7.75E+01 1.50E+01 192 2.69E+01 3.00E+01 7.99E+01 106 0.100880625 7.55E+00

107 0.27226 3040 8.28E+02 7.81E+01 637 1.73E+02 3.35E+01 221 6.02E+01 6.71E+01 1.79E+02 107 0.226699835 1.70E+01

108 1.15579 1725 1.99E+03 1.88E+02 361 4.17E+02 8.05E+01 126 1.46E+02 1.62E+02 4.31E+02 108 0.548119475 4.10E+01

109 0.73896 2996 2.21E+03 2.09E+02 628 4.64E+02 8.96E+01 218 1.61E+02 1.80E+02 4.78E+02 109 0.600792502 4.50E+01

110 1.35263 2417 3.27E+03 3.09E+02 506 6.84E+02 1.32E+02 176 2.38E+02 2.65E+02 7.06E+02 110 0.915394993 6.85E+01

111 1.4035 2786 3.91E+03 3.69E+02 584 8.20E+02 1.58E+02 203 2.85E+02 3.18E+02 8.45E+02 111 1.256707244 9.40E+01

112 0.79968 1759 1.41E+03 1.33E+02 368 2.94E+02 5.68E+01 128 1.02E+02 1.14E+02 3.04E+02 112 0.409426238 3.06E+01

113 0.05003 4436 2.22E+02 2.10E+01 929 4.65E+01 8.97E+00 323 1.62E+01 1.80E+01 4.79E+01 113 0.074765242 5.59E+00

114 0.20998 2131 4.47E+02 4.22E+01 446 9.37E+01 1.81E+01 155 3.25E+01 3.63E+01 9.66E+01 114 0.15761851 1.18E+01

115 0.31167 2232 6.96E+02 6.57E+01 468 1.46E+02 2.82E+01 162 5.05E+01 5.63E+01 1.50E+02 115 0.239985466 1.80E+01

116 0.63269 215 1.36E+02 1.28E+01 45 2.85E+01 5.50E+00 16 1.01E+01 1.13E+01 2.96E+01 116 0.043941226 3.29E+00

117 1.24435 2583 3.21E+03 3.03E+02 541 6.73E+02 1.30E+02 188 2.34E+02 2.61E+02 6.94E+02 117 1.08786978 8.14E+01

118 0.20194 8740 1.76E+03 1.67E+02 1831 3.70E+02 7.14E+01 636 1.28E+02 1.43E+02 3.81E+02 118 0.567043999 4.24E+01

119 0.1973 7628 1.51E+03 1.42E+02 1598 3.15E+02 6.09E+01 555 1.10E+02 1.22E+02 3.25E+02 119 0.418994605 3.14E+01

120 0.29732 1112 3.31E+02 3.12E+01 233 6.93E+01 1.34E+01 81 2.41E+01 2.69E+01 7.14E+01 120 0.107084469 8.01E+00

121 0.37573 333 1.25E+02 1.18E+01 70 2.63E+01 5.08E+00 24 9.02E+00 1.01E+01 2.69E+01 121 0.040372753 3.02E+00

122 2.43846 621 1.51E+03 1.43E+02 130 3.17E+02 6.12E+01 45 1.10E+02 1.22E+02 3.27E+02 122 0.50097641 3.75E+01

123 0.67494 155 1.05E+02 9.88E+00 32 2.16E+01 4.17E+00 11 7.42E+00 8.28E+00 2.23E+01 123 0.034159533 2.56E+00

124 1.18466 1578 1.87E+03 1.76E+02 331 3.92E+02 7.57E+01 115 1.36E+02 1.52E+02 4.04E+02 124 0.540429973 4.04E+01

125 1.06331 505 5.37E+02 5.07E+01 106 1.13E+02 2.18E+01 37 3.93E+01 4.39E+01 1.16E+02 125 0.154468369 1.16E+01

126 0.36302 956 3.47E+02 3.28E+01 200 7.26E+01 1.40E+01 70 2.54E+01 2.83E+01 7.51E+01 126 0.101334921 7.58E+00

127 4.19432 26164 1.10E+05 1.04E+04 5482 2.30E+04 4.44E+03 1905 7.99E+03 8.91E+03 2.37E+04 127 29.31147 2.19E+03

128 0.39284 1260 4.95E+02 4.67E+01 264 1.04E+02 2.00E+01 92 3.61E+01 4.03E+01 1.07E+02 128 0.133689023 1.00E+01

129 1.20074 538 6.46E+02 6.10E+01 113 1.36E+02 2.62E+01 39 4.68E+01 5.22E+01 1.39E+02 129 0.20822411 1.56E+01

130 0.14789 5155 7.62E+02 7.20E+01 1080 1.60E+02 3.08E+01 375 5.55E+01 6.18E+01 1.65E+02 130 0.249658803 1.87E+01


